Ein Service des Bundesministeriums der Justiz in Zusammenarbeit mit der juris GmbH -
www.juris.de

Bundes- Bodenschut z- und Al tl astenver ordnung
( BBodSchV)

BBodSchV

Ausfertigungsdatum 12.07.1999

Vol l zitat:

"Bundes- Bodenschut z- und Al tl astenverordnung vom 12. Juli 1999 (BGBI. | S. 1554), die
zul et zt durch Artikel 16 des CGesetzes vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585) geéndert
wor den ist”

St and: Zul et zt gedndert durch Art. 16 Gv. 31.7.2009 | 2585
Fulinot e

Text nachwei s ab: 17.7.1999

Ei ngangsf or nel

Auf Grund der 88 6, 8 Abs. 1 und 2 und des § 13 Abs. 1 Satz 2 des Bundes-
Bodenschut zgeset zes vom 17. Mirz 1998 (BGBI. | S. 502) verordnet di e Bundesregierung
nach Anhdrung der beteiligten Kreise:
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Anf or derungen an di e Probennahnme, Anal ytik und Qualitatssicherung bei der
Unt er suchung
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6.1
6.2
Anhang 2

Untersuchungsumfang und erforderlicher Kenntnisstand
Orientierende Untersuchung

Det ai | unt er suchung

Probennahme

Pr obennahnepl anung f Gr Bodenunt er suchungen - Festl egung der

Pr obennahmest el | en und Beprobungsti ef en

W r kungspfad Boden - Mensch

W r kungspfad Boden - Nutzpflanze

W r kungspfad Boden - G undwasser

Pr obennahnepl anung Bodenl uf t

Pr obennahmepl anung bei abgeschobenem und ausgehobenem Bodenmat eri al
Pr obengewi nnung

Boden, Bodenmaterial und sonstige Materialien

Bodenl uf t

Pr obenkonservi erung, -transport und -1l agerung

Unt ersuchungsverfahren

Unt er suchungsver fahren fir Bbéden, Bodenmaterial und sonstige Materialien
Pr obenauswahl und -vorbehandl ung

Extraktion, Elution

Anal ysenver f ahr en

Unt er suchung von Bodenl uft

Verfahren zur Abschétzung des Stoffeintrags aus Verdachtsfl &chen oder
al tl astverdéachti gen Fl &chen in das G undwasser
Qualitatssicherung

Pr obennahnme und Pr obenl agerung

Pr obenvor behandl ung und Anal ytik

Abklrzungsverzeichnis

MaRei nhei t en

Instrumentell e Anal ytik

Sonsti ge Abklrzungen

Nor men, Technische Regeln und sonstige Methoden,
Bezugsquell en

Nor men, Techni sche Regel n und sonstige Methoden

Bezugsquel | en

MaBnahmen-, Pridf- und Vorsorgewerte
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Anhang 3

W rkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)

Abgr enzung der Nut zungen

MaBnahmenwert e

Anwendung der MaBnahmenwerte

Prufwerte

W rkungspfad Boden - Nutzpflanze

Abgr enzung der Nut zungen

Prif- und MaBnahmenwerte - Ackerbaufl d&chen und Nutzgarten im Hi nblick auf
di e Pfl anzenqual it &t

MaRBnahmenwerte - G Unl andfl &chen im Hi nblick auf die Pflanzenqualit &t
Priufwerte - Ackerbaufl &chen i m Hi nblick auf Wachstunmsbeei ntréachti gungen be
Kul t ur pf I anzen

Anwendung der Priaf- und MaBBnahmenwerte

W rkungspfad Boden - Grundwasser

Priufwerte zur Beurteilung des Wrkungspfads Boden - G undwasser

Anwendung der Priufwerte

Vorsorgewerte fir Bo6den

Vorsorgewerte fur Metalle

Vor sorgewerte fir organi sche Stoffe

Anwendung der Vorsorgewerte

Zul dssige zusatzliche jahrliche Frachten an Schadstoffen
Uber alle Wrkungspfade
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Anf or derungen an Sani erungsunt er suchungen und den Sani er ungspl an

1. Sani er ungsunt er suchungen
2. Sani erungspl an
Anhang 4

Anf orderungen an di e Untersuchung und Bewertung von Fl &chen, bei denen der Verdacht
ei ner schéadl i chen Bodenver d&nderung auf Grund von Bodenerosi on durch Wasser vorliegt

1. Anwendung
2. Unt er suchung und Bewert ung
Erster Teil

Al | genei ne Vorschriften

8§ 1 Anwendungsbereich

Di ese Verordnung gilt fur

1. die Untersuchung und Bewertung von Verdachtsfl &hen, altlastverdéachti gen Fl &chen,
schéadl i chen Bodenver dnderungen und Altlasten sowi e fir die Anforderungen an die
Pr obennahme, Anal yti k und Qualitatssicherung nach 8 8 Abs. 3 und § 9 des Bundes-
Bodenschut zgeset zes,

2. Anforderungen an di e Gefahrenabwehr durch Dekontam nati ons- und Si cherungsnaf3nahmen
sowi e durch sonstige Schutz- und BeschrankungsnaBnahnmen nach 8 4 Abs. 2 bis 5, §8 8
Abs. 1 Satz 2 Nr. 3 des Bundes- Bodenschut zgeset zes,

3. erganzende Anforderungen an Sani erungsunt er suchungen und Sani erungspl 4ne be
bestinmmen Altlasten nach § 13 Abs. 1 des Bundes- Bodenschut zgeset zes,

4. Anforderungen zur Vorsorge gegen das Entstehen schadli cher Bodenver @nderungen nach
§ 7 des Bundes- Bodenschut zgeset zes ei nschliel3lich der Anforderungen an das Auf- und
Ei nbri ngen von Materialien nach 8 6 des Bundes-Bodenschut zgeset zes,

5. die Festlegung von Prif- und MaRBnahnenwerten sowi e von Vorsorgewerten
ei nschlieBlich der zul &ssigen Zusatzbel astung nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 und 2
und Abs. 2 Nr. 1 und 2 des Bundes-Bodenschut zgeset zes.

8§ 2 Begri ffsbestimungen

I m Si nne di eser Verordnung sind

1. Bodennat eri al
Mat eri al aus Bdoden im Sinne des 8 2 Abs. 1 des Bundes-Bodenschutzgeset zes und
deren Ausgangssubstraten einschliefllich Mitterboden, das i m Zusamenhang mit
BaunaBnahnmen oder anderen Ver anderungen der Erdoberfl ache ausgehoben, abgeschoben
oder behandelt wird;

2. Ei nwi r kungsberei ch
Bereich, in demvon einem Grundstick imSinne des §8 2 Abs. 3 bis 6 des Bundes-
Bodenschut zgeset zes Ei nwi rkungen auf Schutzgiter zu erwarten sind oder in
dem durch Ei nwi rkungen auf den Boden die Besorgnis des Entstehens schadlicher
Bodenver ander ungen hervorgerufen wird;

3. Oientierende Untersuchung:
Ortliche Untersuchungen, insbesondere Messungen, auf der G undl age der Ergebnisse
der Erfassung zum Zweck der Feststellung, ob der Verdacht einer schadlichen
Bodenver anderung oder Altlast ausgeraunt ist oder ein hinreichender Verdacht im
Sinne des 8 9 Abs. 2 Satz 1 des Bundes- Bodenschut zgeset zes besteht;

4. Det ai | unt er suchung:
Vertiefte weitere Untersuchung zur abschlieRenden Gef @&hrdungsabschat zung,
di e i nsbesondere der Feststellung von Menge und rauniicher Verteil ung
von Schadstoffen, ihrer nobilen oder nobilisierbaren Anteile, ihrer
Ausbr ei t ungsnigl i chkeiten in Boden, Gewdsser und Luft sow e der Miglichkeit ihrer
Auf nahne durch Menschen, Tiere und Pflanzen dient;

5. Si cker wasser prognose:
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Abschéat zung der von einer Verdachtsfl ache, altlastverdachtigen Fl &che, schadlichen
Bodenver anderung oder Altlast ausgehenden oder in dberschaubarer Zukunft

zu erwartenden Schadstoffeintrage Uber das Sickerwasser in das G undwasser,

unt er Bertcksi chti gung von Konzentrati onen und Frachten und bezogen auf den

Uber gangsber ei ch von der ungeséattigten zur wassergesattigten Zone;

6. Schadst of f e:
Stof fe und Zubereitungen, die auf Grund i hrer Gesundheitsschadlichkeit, ihrer
Langl ebi gkeit oder Bioverfugbarkeit im Boden oder auf G und anderer Ei genschaften
und i hrer Konzentration geeignet sind, den Boden in seinen Funktionen zu schadi gen
oder sonstige Gefahren hervorzurufen

7. Exposi ti onsbedi ngungen
Durch ortliche Gegebenheiten und die G undsticksnutzung i mEinzelfall gepréagte Art
und Weise, in der Schutzguter der Wrkung von Schadst of fen ausgesetzt sein kdnnen

8. W r kungspf ad:
Weg ei nes Schadstof fes von der Schadstoffquelle bis zu dem Ot einer niglichen
W r kung auf ein Schutzgut;

9. Hi nt er grundgehal t:
Schadst of f gehalt ei nes Bodens, der sich aus dem geogenen (natirlichen) G undgehalt
ei nes Bodens und der ubiquitaren Stoffverteilung als Folge diffuser Eintrage in
den Boden zusammenset zt;

10. Erosionsfl ache:
FIl a&che, von der Bodennaterial nit Oberfl achenabfl ull abgespilt wird;

11. Durchwurzel bare Bodenschi cht:
Bodenschi cht, die von den Pflanzenwirzeln in Abhéngi gkeit von den natirlichen
St andor t bedi ngungen dur chdrungen werden kann

Zweiter Teil
Anf or derungen an di e Untersuchung und Bewertung von
Ver dacht sfl &chen und alt| astverdéachti gen Fl &chen

§ 3 Untersuchung

(1) Anhal tspunkte fur das Vorliegen einer Altlast bestehen bei einem Al tstandort

i nshesondere, wenn auf G undstiicken Uber einen | dngeren Zeitraum oder in erheblicher
Menge mit Schadst of fen ungegangen wurde und die jeweilige Betriebs-, Bew rtschaftungs-
oder Verfahrenswei se oder Storungen des besti mungsgenaflen Betriebs nicht unerhebliche
Ei ntrage sol cher Stoffe in den Boden vermuten | assen. Bei Altabl agerungen sind diese
Anhal t spunkt e i nsbesondere dann gegeben, wenn die Art des Betriebs oder der Zeitpunkt
der Stillegung den Verdacht nahel egen, daR Abféalle nicht sachgerecht behandelt,

gel agert oder abgel agert wurden.

(2) Absatz 1 Satz 1 gilt far schadliche Bodenver&nderungen ent sprechend. Anhal t spunkte
fiar das Vorliegen einer schadlichen Bodenver&nderung ergeben sich erganzend zu Absatz 1
i nsbesondere durch all genei ne oder konkrete Hi nweise auf

1. den Eintrag von Schadstoffen Uber einen | angeren Zeitraumund in erheblicher Menge
Uber die Luft oder Gewasser oder durch eine Aufbringung erheblicher Frachten an
Abf al I en oder Abwasser auf Boden

ei ne erhebliche Freisetzung naturbedi ngt erhdhter Gehalte an Schadstoffen in Bdden
er hoht e Schadst of fgehalte in Nahrungs- oder Futterpflanzen am Standort,

das Austreten von Wasser nit erheblichen Frachten an Schadstof fen aus Bbdden oder
Al t abl ager ungen,

5. erhebliche Bodenabtréage und -abl agerungen durch Wasser oder W nd.

Ei nzubezi ehen sind dabei auch Erkenntni sse auf G und all genei ner Untersuchungen
oder Erfahrungswerte aus Vergl ei chssituationen i nsbesondere zur Ausbreitung von
Schadst of f en.
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(3) Liegen Anhal tspunkte nach Absatz 1 oder 2 vor, soll die Verdachtsfl d&che oder
al tl astverdéachti ge Fl &che nach der Erfassung zun&chst einer orientierenden Untersuchung
unt er zogen wer den.

(4) Konkrete Anhaltspunkte, die den hinreichenden Verdacht einer schadlichen

Bodenver anderung oder Altlast begrinden (8§ 9 Abs. 2 Satz 1 des Bundes-

Bodenschut zgeset zes), liegen in der Regel vor, wenn Untersuchungen eine Uberschreitung
von Prifwerten ergeben oder wenn auf G und einer Bewertung nach § 4 Abs. 3

ei ne Uberschreitung von Prifwerten zu erwarten ist. Besteht ein hinreichender

Verdacht im Sinne des Satzes 1 oder auf Grund sonstiger Feststellungen, soll eine

Det ai | unt er suchung dur chgef ihrt werden.

(5) Bei Detail untersuchungen soll auch festgestellt werden, ob sich aus rauniich
begrenzten Anrei cherungen von Schadstof fen innerhal b einer Verdachtsfl a&che oder

al tl astverdéachti gen Fl &che Gefahren ergeben und ob und w e ei ne Abgrenzung von nicht
bel asteten Fl &chen geboten ist. Von einer Detail untersuchung kann abgesehen werden,
wenn di e von schéadl i chen Bodenver d&nderungen oder Altl asten ausgehenden Gef ahren
erhebl i chen Nachteile oder erheblichen Bel &sti gungen nach Feststellung der zustéandi gen
Behdrde nit einfachen Mttel n abgewehrt oder sonst beseitigt werden kdnnen

(6) Soweit auf Grund der ortlichen Gegebenheiten oder nach den Ergebni ssen von

Bodenl uf t unt er suchungen Anhal t spunkte fir die Ausbreitung von fl Gchtigen Schadst of fen
aus ei ner Verdachtsfl dche oder altlastverdachtigen Flache i n Gebaude bestehen, sol

ei ne Untersuchung der Innenraum uft erfol gen; die Aufgaben und Befugni sse anderer
Behorden bl ei ben unber thrt.

(7) I'm Rahnmen von Untersuchungsanordnungen nach 8§ 9 Abs. 2 Satz 1 des Bundes-
Bodenschut zgeset zes kommen auch wi eder kehrende Unt er suchungen der Schadst of f ausbreitung
und der hierfidr malRRgebenden Urst d&nde in Betracht.

(8) Die Anforderungen an di e Untersuchung von Bdden, Bodennaterial und sonstigen
Mat eri al i en sowi e von Bodenl uft, Deponi egas und Sickerwasser bestinmen sich i mdbrigen
nach Anhang 1.

8§ 4 Bewertung

(1) Die Ergebnisse der orientierenden Untersuchungen sind nach di eser Verordnung unter
Beachtung der Gegebenheiten des Einzelfalls insbesondere auch anhand von Prifwerten zu
bewerten.

(2) Liegen der Cehalt oder die Konzentration eines Schadstoffes unterhalb des
jeweiligen Prifwertes in Anhang 2, ist insoweit der Verdacht einer schadlichen

Bodenver anderung oder Altlast ausgeraum. Wrd ein Prifwert nach Anhang 2 Nr.

3 am Ot der Probennahnen lberschritten, ist imEinzelfall zu ernmitteln, ob die
Schadst of f konzentration i m Si ckerwasser am Ort der Beurteilung den Prifwert Ubersteigt.
MaBnahmen im Sinne des § 2 Abs. 7 oder 8 des Bundes- Bodenschut zgeset zes kodnnen bereits
dann erforderlich sein, wenn imEinzelfall alle bei der Ableitung eines Prifwertes
nach Anhang 2 angenonmenen unginstigen Unrstande zusammentreffen und der Gehalt oder
di e Konzentration eines Schadstof fes geringflgig oberhalb des jeweiligen Prifwertes in
Anhang 2 |iegt.

(3) Zur Bewertung der von Verdachtsfl &chen oder altl astverdéachti gen Fl &chen ausgehenden
Gef ahren fir das G undwasser ist eine Sickerwasserprognose zu erstellen. Wrd eine

Si ckerwasser prognose auf Untersuchungen nach Anhang 1 Nr. 3.3 gestutzt, ist im

Ei nzelfall insbesondere abzuschétzen und zu bewerten, inwieweit zu erwarten ist,

dal di e Schadstof f konzentrati on i m Si ckerwasser den Prifwert am Ot der Beurteilung
tiberschreitet. Ot der Beurteilung ist der Bereich des Ubergangs von der ungeséttigten
in die gesattigte Zone.

(4) Die Ergebnisse der Detail untersuchung sind nach di eser Verordnung unter Beachtung
der Gegebenheiten des Einzelfalls, insbesondere auch anhand von MaRBnahmenwerten
daraufhin zu bewerten, inw eweit Malnahnmen nach 8 2 Abs. 7 oder 8 des Bundes-
Bodenschut zgeset zes erforderlich sind
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(5) Soweit in dieser Verordnung fur einen Schadstoff kein Prif- oder MalRnahnenwert
festgesetzt ist, sind fir die Bewertung die zur Ableitung der entsprechenden Werte in
Anhang 2 herangezogenen Met hoden und MalRRst @be zu beachten. Diese sind i mBundesanzei ger
Nr. 161a vom 28. August 1999 veroffentlicht.

(6) Liegt innerhalb einer Verdachtsflache oder altlastverdachti gen Fl &che auf

Tei | fl achen ei ne von der vorherrschenden Nutzung abwei chende enpfindlichere Nutzung
vor, sind diese Teilflachen nach den fir ihre Nutzung jeweils festgesetzten MRst dben
Zu bewerten.

(7) Liegen imEinzelfall Erkenntnisse aus G undwasseruntersuchungen vor, sind

di ese bei der Bewertung im Hinblick auf Schadstoffeintrdge in das G undwasser zu

ber iicksi chtigen. Wenn erhohte Schadst of f konzentrati onen i m Si ckerwasser oder andere
Schadst of f aust r age auf Dauer nur geringe Schadstof ffrachten und nur | okal begrenzt

er hoht e Schadst of f konzentrati onen in Gewdssern erwarten |assen, ist dieser Sachverhalt
bei der Priafung der Verhdltni smaRi gkeit von Untersuchungs- und Sani er ungsnmaf3nahmen zu
ber ticksi chtigen. Wasserrechtliche Vorschriften bl ei ben unberihrt.

(8) Eine schadliche Bodenveranderung besteht nicht bei Bbdden mit naturbedi ngt erhohten
Gehalten an Schadstoffen allein auf Gund dieser Gehalte, soweit diese Stoffe nicht
durch Ei nwi rkungen auf den Boden in erheblichem Unfang frei gesetzt wurden oder werden.
Bei Bboden mit groffl achig siedl ungsbedi ngt erhéhten Schadst of f gehal ten kann ein

Vergl eich dieser Gehalte nmit den imEinzelfall ermittelten Schadstoffgehalten in die
Gef ahr enbeurtei |l ung ei nbezogen wer den.

Dritter Teil
Anf or derungen an di e Sani erung von schadl i chen
Bodenver anderungen und Altl asten

8 5 Sani erungsmal3nahnmen, Schut z- und Beschr ankungsnmalRnahnen

(1) Dekontani nati onsmaBnahnmen sind zur Sani erung geei gnet, wenn sie auf technisch

und wirtschaftlich durchfihrbaren Verfahren beruhen, die ihre praktische Ei gnung zur
umrel tvertragli chen Beseitigung oder Verm nderung der Schadstoffe gesichert erscheinen
| assen. Dabei sind auch die Folgen des Eingriffs insbesondere fir Bdden und Gewasser
zu bericksi chtigen. Nach Abschl u ei ner Dekontam nati onsnaRnahne i st das Erreichen des
Sani erungszi el s gegeniber der zustandi gen Behérde zu bel egen

(2) Wenn Schadstoffe nach 8 4 Abs. 5 des Bundes-Bodenschut zgesetzes zu beseitigen
sind und ei ne Vorbel astung besteht, sind vom Pflichtigen grundséatzlich die Leistungen
zu verl angen, die er ohne Vorbel astung zu erbringen hatte. D e zuvor bestehenden

Nut zungsndgl i chkei ten des Grundsticks sollen w ederhergestellt werden.

(3) SicherungsmafBnahnen sind zur Sani erung geei gnet, wenn sie gewadhrleisten, daR durch
die imBoden oder in Atlasten verbl ei benden Schadstof fe dauerhaft kei ne Gefahren
erhebl i chen Nachteil e oder erheblichen Bel dsti gungen fir den einzel nen oder die

Al l genei nheit entstehen. Hi erbei ist das Gefahrenpotential der i mBoden verbl ei benden
Schadst of fe und deren Umwnandl ungspr odukt e zu ber tcksi chtigen. Ei ne nachtragliche

W eder herstel l ung der Sicherungswi rkung i m Sinne des Satzes 1 nuf3 nbglich sein. De

W rksankeit von SicherungsmaBnahnen i st gegeniiber der zustandi gen Behorde zu bel egen
und dauer haft zu Uberwachen.

(4) Al's Sicherungsmal3nahnme kommt auch ei ne geei gnete Abdeckung schéadlich veranderter
Boden oder Altlasten mit einer Bodenschicht oder eine Versiegelung in Betracht.

(5) Auf land- und forstwirtschaftlich genutzten Fl &chen kommen bei schadlichen
Bodenver anderungen oder Altlasten vor allem Schutz- und BeschrankungsnmafBnahmen
dur ch Anpassungen der Nutzung und der Bewi rtschaftung von Bdden sow e

Ver ander ungen der Bodenbeschaffenheit in Betracht. Uper die getroffenen Schutz-
und Beschr ankungsmafBnahnen sind Auf zei chnungen zu fihren. Mt der zustandi gen

| andwi rt schaftlichen Fachbehdrde ist Ei nvernehnmen herbei zuf ihren. 8§ 17 Abs. 3 des
Bundes- Bodenschut zgeset zes bl ei bt unberihrt.
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(6) Soll abgeschobenes, ausgehobenes oder behandeltes Material im Rahnmen der Sanierung
i m Berei ch dersel ben schadl i chen Bodenveranderung oder Altlast oder innerhalb

des Gebietes eines fiur verbindlich erklarten Sani erungspl ans w eder auf- oder

ei ngebracht oder ungel agert werden, sind die Anforderungen nach § 4 Abs. 3 des Bundes-
Bodenschut zgeset zes zu erfillen.

Vierter Teil
Er ganzende Vorschriften fur Altl asten

8§ 6 Sani erungsunt ersuchung und Sani erungspl anung

(1) Bei Sanierungsuntersuchungen ist insbesondere auch zu pridfen, mit wel chen MalBnahnen
eine Sanierung imSinne des § 4 Abs. 3 des Bundes-Bodenschut zgesetzes errei cht werden
kann, inw eweit Veranderungen des Bodens nach der Sanierung verbl ei ben und wel che
rechtlichen, organisatorischen und finanziell en Gegebenheiten fir die Durchfihrung der
MaBnahmen von Bedeut ung si nd.

(2) Bei der Erstellung eines Sanierungspl ans sind di e MaBnahnen nach 8§ 13 Abs. 1

Satz 1 Nr. 3 des Bundes-Bodenschut zgeset zes textlich und zei chnerisch vollstandig

dar zustel l en. In dem Sani erungspl an i st darzul egen, daB di e vorgesehenen MalBnahnen

geei gnet sind, dauerhaft Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Bel asti gungen
fir den einzel nen oder die Allgeneinheit zu verneiden. Darzustellen sind i nsbesondere
auch di e Auswi rkungen der MaBnahnen auf die Umelt und die voraussichtlichen Kosten
sowi e die erforderlichen Zul assungen, auch soweit ein verbindlicher Sani erungsplan nach
§ 13 Abs. 6 des Bundes- Bodenschut zgeset zes di ese nicht einschlieBRen kann

(3) Die Anforderungen an ei ne Sani erungsunt er suchung und an ei nen Sani erungspl an
besti mmten sich i mdbrigen nach Anhang 3.

Funfter Teil
Ausnahnen

§ 7 Ausnahnen

Auf schadl i che Bodenver @&nderungen und Altlasten, bei denen nach Feststellung der
zust andi gen Behorde Gefahren, erhebliche Nachteil e oder erhebliche Bel asti gungen

mt einfachen Mtteln abgewehrt oder sonst beseitigt werden kénnen, findet 8 6 keine
Anwendung.

Sechster Teil

Er gdnzende Vorschriften fir di e Gefahrenabwehr von
schadl i chen Bodenver anderungen auf G und von Bodener osi on
durch Wasser

8 8 Gef ahrenabwehr von schadl i chen Bodenver d&nderungen auf G und von
Bodener osi on durch Wasser

(1) Von dem Vorliegen einer schadlichen Bodenver&nderung auf Grund von Bodener osi on
durch Wasser ist insbesondere dann auszugehen, wenn

1. durch Qoerfl achenabfl uR erhebliche Mengen Bodenmaterial s aus einer Erosionsfl&che
geschwenmt wur den und

2. weitere Bodenabtrage genmdlds Nurmer 1 zu erwarten sind.
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(2) Anhal tspunkte fir das Vorliegen einer schadlichen Bodenveréanderung auf G und von
Bodener osi on durch Wasser ergeben sich insbesondere, wenn aul’erhal b der verneintlichen
Er osi onsf | &che gel egene Berei che durch abgeschwermt es Bodenmat eri al befrachtet wurden

(3) Bestehen Anhal tspunkte nach Absatz 2, ist zu ernmitteln, ob eine schadliche
Bodenver anderung auf Gund von Bodenerosi on durch Wasser vorliegt. |Ist feststell bar
auf wel che Erosionsflache di e Bodenabschwermrmung zurickgef ihrt werden kann und dal aus
di eser erhebliche Mengen Bodennaterial s abgeschwemm wuirden, so ist zu prifen, ob die
Vor ausset zungen des Absatzes 1 Nr. 2 erfillt sind.

(4) Die Bewertung der Ergebnisse der Untersuchungen erfol gt einzelfall bezogen unter
Ber ticksi chti gung der Besonderheiten des Standortes. Witere Bodenabtrage sind zu
erwarten, wenn

1. in den zurickliegenden Jahren bereits nehrfach erhebliche Mengen Bodenmaterial s aus
der sel ben Erosionsfl ache geschwermt wurden oder

2. sich aus den Standortdaten und den Daten Uber die |angjéahrigen
Ni eder schl agsver héal t ni sse des Gebietes ergibt, daR in einem Zeitraumvon zehn
Jahren mt hinrei chender Wahrscheinlichkeit mt demerneuten Eintritt von
Bodenabtragen genmal Absatz 1 Nr. 1 zu rechnen ist.

(5) Die weiteren Anforderungen an die Untersuchung und Bewertung von Fl &chen, bei denen
der Verdacht einer schéadlichen Bodenveranderung auf Grund von Bodenerosi on durch WAsser
vorliegt, sind in Anhang 4 bestinmnt.

(6) Wrd die Erosionsflache |andw rtschaftlich genutzt, ist der zustandi gen
Beratungsstell e gemalR § 17 des Bundes- Bodenschut zgeset zes di e Gel egenheit zu geben,
i m Rahnen der Beratung geei gnete erosi onsm ndernde MaBnahnen fir di e Nutzung der

Er osi onsfl &che zu enpfehl en. Bei Anordnungen ist Ei nvernehnmen mit der zustandi gen

| andwi rt schaftlichen Fachbehdrde herbei zuf Ghren

Si ebter Teil
Vor sorge gegen das Entstehen schadlicher
Bodenver &nder ungen

8 9 Besorgnis schéadlicher Bodenverander ungen

(1) Das Entstehen schadlicher Bodenveranderungen nach 8 7 des Bundes-
Bodenschut zgeset zes ist in der Regel zu besorgen, wenn

1. Schadstoffgehalte i m Boden genessen werden, die die Vorsorgewerte nach Anhang 2 Nr
4 Uberschreiten, oder

2. eine erhebliche Anreicherung von anderen Schadstoffen erfolgt, die auf Grund ihrer
kr ebser zeugenden, erbgutverandernden, fortpflanzungsgefahrdenden oder toxischen
Ei genschaften i n besonderem MaBe geei gnet sind, schadliche Bodenver ander ungen
her bei zuf Ghren.

§ 17 Abs. 1 des Bundes- Bodenschut zgesetzes bl ei bt unberhrt.

(2) Bei Boden mit naturbedi ngt erhdohten Schadst of fgehalten besteht die Besorgnis des
Ent st ehens schadl i cher Bodenver dnder ungen bei einer Uberschreitung der Vorsorgewerte
nach Anhang 2 Nr. 4 nur, wenn eine erhebliche Freisetzung von Schadst of f en oder

zusat zli che Eintrége durch die nach § 7 Satz 1 des Bundes-Bodenschut zgeset zes
Verpflichteten nachteilige Auswi rkungen auf di e Bodenfunktionen erwarten | assen

(3) Absatz 2 gilt entsprechend bei Bdden mit grofRfl &achig siedl ungsbedi ngt erhéhten
Schadst of f gehal t en.

8 10 Vor sor geanf orderungen

(1) Sind die Voraussetzungen des 8 9 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1, Abs. 2 oder 3 gegeben, hat
der nach § 7 des Bundes- Bodenschut zgesetzes Verpflichtete Vorkehrungen zu treffen
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um wei tere durch i hn auf dem Grundstick und dessen Ei nwi rkungsberei ch verursachte
Schadst of fei ntrage zu vernei den oder w rksam zu vermi ndern, soweit dies auch im

H nblick auf den Zweck der Nutzung des G undsticks verhal tni smaRRig i st. Dazu gehoéren
auch techni sche Vorkehrungen an Anl agen oder Verfahren sowi e MaBhahnen zur Untersuchung
und Uberwachung von Boden. Fiir die Untersuchung gilt Anhang 1 entsprechend.

(2) Eintrage von Schadstoffen imSinne des 8 9 Abs. 1 Satz 1 Nr. 2, fir die keine
Vorsorgewerte festgesetzt sind, sind nach MaRgabe von Absatz 1 soweit technisch
mbglich und wirtschaftlich vertretbar zu begrenzen. Dies gilt insbesondere fir die
Stoffe, die nach der Gefahrstoffverordnung als krebserzeugend, erbgutveréandernd oder
fortpflanzungsgef ahrdend ei ngestuft sind.

8§ 11 Zul &ssi ge Zusat zbel ast ung

(1) Werden die in Anhang 2 Nr. 4.1 festgesetzten Vorsorgewerte bei ei nem Schadst of f
Uberschritten, ist insoweit eine Zusatzbel astung bis zur Hohe der in Anhang 2

Nr. 5 festgesetzten jahrlichen Frachten des Schadstoffes zul &ssig. Dabei sind die

Ei nwi r kungen auf den Boden Uber Luft und Gewdsser sowi e durch unmittel bare Eintréage zu
beacht en.

(2) Soweit die in Anhang 2 Nr. 5 festgesetzte zul assi ge Zusat zbel astung bei ei nem
Schadst of f Uberschritten ist, sind die geogenen oder groffl&achig siedl ungsbedi ngten
Vor bel astungen i m Ei nzel fall zu bericksichtigen

(3) Die in Anhang 2 Nr. 5 festgesetzten Frachten bestinmen nicht im Sinne des §
3 Abs. 3 Satz 2 des Bundes- Bodenschut zgeset zes, wel che Zusat zbel ast ungen durch
den Betrieb einer Anlage nicht als ursachlicher Beitrag zum Ent st ehen schadl i cher
Bodenver ander ungen anzusehen si nd.

§ 12 Anforderungen an das Aufbringen und Ei nbringen von Materialien auf
oder in den Boden

(1) Zur Herstellung ei ner durchwurzel baren Bodenschi cht dirfen in und auf Bdden

nur Bodenmaterial sow e Baggergut nach DIN 19731 (Ausgabe 5/98) und Geni sche von
Bodenmaterial mt solchen Abfallen, die die stofflichen Qualitétsanforderungen der

nach § 8 des Kreislaufwirtschafts- und Abfall gesetzes erl assenen Verordnungen sow e der
Kl & schl acmmver ordnung erfill en, auf- und ei ngebracht werden.

(2) Das Auf- und Einbringen von Materialien auf oder in eine durchwirzel bare
Bodenschi cht oder zur Herstellung ei ner durchwurzel baren Bodenschi cht i m Rahnen von
Rekul ti vi erungsvor haben ei nschli el i ch W edernut zbarmachung i st zul assig, wenn

- insbesondere nach Art, Menge, Schadst of fgehalten und physi kali schen Ei genschaften
der Materialien sowie nach den Schadst of fgehalten der Béden am Ot des Auf- oder
Ei nbri ngens di e Besorgnis des Entstehens schadlicher Bodenveranderungen gemald § 7
Satz 2 des Bundes-Bodenschut zgesetzes und 8 9 dieser Verordnung ni cht hervorgerufen
wi rd und

- mndestens eine der in 8 2 Abs. 2 Nr. 1 und 3 Buchstabe b und ¢ des Bundes-
Bodenschut zgeset zes genannt en Bodenf unkti onen nachhalti g gesichert oder
wi eder hergestel It wird.

Di e Zwi schenl agerung und di e Url agerung von Bodenmaterial auf G undsticken i m Rahnmen
der Errichtung oder des Unbaus von baulichen und betrieblichen Anlagen unterliegen
ni cht den Regel ungen di eses Paragraphen, wenn das Bodenmaterial am Herkunftsort

wi eder verwendet wird.

(3) Die nach § 7 des Bundes-Bodenschut zgesetzes Pflichtigen haben vor dem Auf- und

Ei nbri ngen di e notwendi gen Unt ersuchungen der Materialien nach den Vorgaben in Anhang 1
dur chzuf ihren oder zu veranl assen. Die nach § 10 Abs. 1 des Bundes- Bodenschut zgeset zes
zust andi ge Behoérde kann weitere Untersuchungen hinsichtlich der Standort- und

Bodenei genschaften anordnen, wenn das Entstehen einer schéadlichen Bodenveranderung zu
besorgen ist; hierbei sind die Anforderungen nach DIN 19731 (Ausgabe 5/98) zu beachten
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(4) Bei landwi rtschaftlicher Fol genutzung sollen imHinblick auf kinftige
unver nei dl i che Schadst of f ei ntrédge durch Bew rtschaf t ungsmaBnahnmen oder at nosphéri sche
Schadst of f ei ntréage di e Schadstof fgehalte in der entstandenen durchwirzel baren
Bodenschi cht 70 Prozent der Vorsorgewerte nach Anhang 2 Nr. 4 nicht Uberschreiten

(5) Beim Aufbringen von Bodennmaterial auf |andwi rtschaftlich einschliellich
gartenbaul i ch genutzte Bbéden ist deren Ertragsfahi gkeit nachhaltig zu sichern oder
wi eder herzustel l en und darf nicht dauerhaft verringert werden.

(6) Bei der Herstellung einer durchwurzel baren Bodenschicht fur eine

| andwi rt schaftliche Fol genutzung i m Rahnmen von Rekul tivi erungsvor haben ei nschlief3lich
W eder nut zbar machung soll nach Art, Menge und Schadst of f gehalt geei gnetes Bodennmateria
auf - oder ei ngebracht werden.

(7) Di e Nahrstoffzufuhr durch das Auf- und Ei nbringen von Materialien in und auf

den Boden ist nach Menge und Verfigbarkeit dem Pfl anzenbedarf der Fol gevegetation
anzupassen, uminshesondere Nahrstoffeintrage in Gewdsser weitestgehend zu vernei den.
DI N 18919 (Ausgabe 09/90) ist zu beachten

(8) Von dem Auf- und Einbringen von Materialien sollen Bbden, wel che die

Bodenf unkti onen nach § 2 Abs. 2 Nr. 1 und 2 des Bundes- Bodenschut zgesetzes im
besonderen MaRe erfill en, ausgeschl ossen werden. Dies gilt auch fiar Bboden im
Wal d, in Wasserschut zgebi eten nach § 51 Absatz 1 des Wasserhaushal t sgesetzes, in
Nat ur schut zgebi et en, Nati onal parken, Nati onal en Nat ur monunent en, Bi ospharenreservaten
Nat ur denkmél ern, geschitzten Landschaftsbestandteil en, Natura 2000- Gebi et en und
geset zl i ch geschiut zten Bi otopen i m Sinne des 8 30 des Bundesnat ur schut zgeset zes
sowi e fur die Bdden der Kernzonen von Naturschutzgrof3proj ekt en des Bundes

von gesant staatlicher Bedeutung. Die fachlich zusté&andi gen Behdrden kénnen

hi ervon Abwei chungen zul assen, wenn ein Auf- und Einbringen aus forst- oder

nat ur schut zf achl i cher Sicht oder zum Schutz des G undwassers erforderlich ist.

(9) Beim Auf- und Einbringen von Materialien auf oder in den Boden sollen

Ver di cht ungen, Vernassungen und sonstige nachteilige Bodenveranderungen durch geei gnete
techni sche MaRBnahmen sowi e durch Berlcksi chtigung der Menge und des Zeit punktes des

Auf bri ngens verm eden werden. Nach Aufbringen von Materialien nmt einer Michtigkeit

von mehr als 20 Zentinetern ist auf die Sicherung oder den Aufbau ei nes stabilen
Bodengef Giges hi nzuwi rken. DIN 19731 (Ausgabe 5/98) ist zu beachten.

(10) In Gebieten mt erhdohten Schadstof fgehalten in Boden ist eine Verlagerung von
Bodenmat eri al innerhalb des Gebietes zul 4&ssig, wenn die in 8§ 2 Abs. 2 Nr. 1 und 3
Buchst abe b und c¢ des Bundes- Bodenschut zgeset zes genannt en Bodenf unkti onen ni cht
zusét zl i ch beeintrachti gt werden und i nsbesondere die Schadstoffsituation am Ot des
Auf bringens nicht nachteilig verandert wird. Die Gebiete erhthter Schadstoffgehalte
kénnen von der zustandi gen Behtrde festgel egt werden. Dabei kann di e zustandi ge Behorde
auch Abwei chungen von den Absétzen 3 und 4 zul assen

(11) 8 5 Abs. 6 bleibt unberihrt.

(12) Absatz 3 gilt nicht fiar das Auf- und Ei nbringen von Bodennmaterial auf die
| andwi rtschaftliche Nutzfl ache nach | okal begrenzten Erosionsereigni ssen oder zur
Rickf ihrung von Bodenmaterial aus der Reinigung | andw rtschaftlicher Ernteprodukte.

Achter Teil
Schl u3best i nmungen

8§ 13 Zuganglichkeit von techni schen Regel n und Nornbl attern
(1) Technische Regeln und Nornbl atter, auf die in dieser Verordnung verw esen wrd,

si nd bei m Deut schen Patentant archi vmaRi g gesichert hinterlegt. Die Bezugsquellen sind
in Anhang 1 Nr. 6.2 aufgefuhrt.
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(2) Verwei sungen auf Entwirfe von techni schen Nornen in den Anhdngen bezi ehen
sich jeweils auf die Fassung, die zu demin der Verwei sung angegebenen Zeit punkt
veroffentlicht ist.

8 14 Inkrafttreten

Di ese Verordnung tritt am Tage nach der Verkindung in Kraft.
Schl uf3f or el

Der Bundesrat hat zugestimt.

Anhang 1

Fundstel le: B@&BI. | 1999, 1561 - 1574

Anf orderungen an di e Probennahnme, Analytik und Qualitéatssicherung bei der
Unt er suchung

Di eser Anhang findet Anwendung bei der Untersuchung von Bdden, Bodenmaterialien und
sonstigen Materialien, die imBoden oder auf den Bboden von Verdachtsfl &chen oder

al tl astverdachti gen Fl achen vorkomen, oder zum Auf- und Ei nbringen vorgesehen sind,
sowi e von Bodenl uft.

Bei altlastverdéachtigen Altablagerungen richten sich der Untersuchungsunfang und

di e Probennahne, insbesondere hinsichtlich der Untersuchungen auf Deponi egas,

| ei chtfliichti ge Schadstoffe, abgelagerte Abfalle und des Ubergangs von Schadstoffen in
das Grundwasser, nach den Erforderni ssen des Einzel falles.

I m Si nne di eses Anhangs ist der Stand von Verfahren und Met hoden der Entw ckl ungsstand
fortschrittlicher Verfahren und Met hoden, der ihre praktische Ei gnhung zu den
vor st ehend genannt en Unt er suchungen gesichert erschei nen | aBt. Erkenntni sse uber

sol che Verfahren und Methoden und Uber ihre Anwendung werden durch ei nen ausgewahl ten
Krei s von Fachl euten aus Bund und Landern sow e der Betroffenen i m Benehnmen nit

den Landern zusamengestellt, der vom Bundesninisteriumfir Unwelt, Naturschutz und
Reakt or si cherheit ei nberufen wird.

1. Untersuchungsunfang und erforderlicher Kenntnisstand

Di e Untersuchungen nach 8 3 dieser Verordnung bezi ehen sich auf die Wrkungspfade,

fiar die sich auf Grund der imEinzelfall vorliegenden | nformationen der Verdacht

ei ner Gefahr ergibt. Bei der Festlegung des Untersuchungsunfangs sind die Ergebnisse
der Erfassung, inshesondere die Kenntnisse oder begrindeten Vernutungen lber das

Vor kormen bestimter Schadstoffe und deren Verteilung, die gegenwartige Nutzung und die
Nut zung genmdl3? § 4 Abs. 4 des Bundes- Bodenschut zgesetzes und di e sich daraus ergebenden
Schut zbedir f ni sse sowi e di e sonstigen beurteilungserheblichen 6rtlichen Gegebenheiten
zu bericksichtigen. Die E DIN | SO 10381-3: 02.96 ist zu beachten. Zum Arbeitsschutz
wird auf die ZH 1/183: 04.97 hi ngew esen

Bei der Untersuchung zum W rkungspfad Boden - Mensch sind als Nutzungen

- Kinderspielflachen

- Wohngebi et e

- Park- und Freizeitanl agen

- Industrie- und Gewerbegrundst icke

und bei der Untersuchung zum Wrkungspfad Boden - Nutzpflanze di e Nutzungen
- Ackerbau, Nutzgarten

- G unl and

zu unterschei den
Bei Unt ersuchungen zum W rkungspfad Boden - G undwasser ist nicht nach der Art der
Bodennut zung zu unt er schei den.

1.1 Orientierende Untersuchung
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Orientierende Untersuchungen von Verdachtsfl &chen und al tl astverdachti gen Altstandorten
sol l en i nsbesondere auch auf die Feststellung und die Ei nschétzung des Unfangs von

Tei | berei chen nmit unterschiedlich hohen Schadstof f gehal ten ausgerichtet werden.

Bei altlastverdéachtigen Altablagerungen sind in der Regel Untersuchungen von Deponi egas
und auf leichtfldchtige Schadstoffe sow e Untersuchungen insbesondere auch hinsichtlich
des Ubergangs von Schadstoffen in das G undwasser durchzuf iihren

Sind bei Verdachtsfl achen oder altlastverdéchtigen Fl &chen auf Verlangen der daf ur

zust andi gen Behorde Untersuchungen des G und- oder Oberfl &chenwassers durchzuf ihren

i st dies bei der Festlegung von Unfang und Abl auf der orientierenden Untersuchung fir
Boden- oder Sickerwasseruntersuchungen zu bericksi chti gen.

Kann bei Verdachtsfl @&chen ni cht auf vorhandene Bodenkartierungen zurickgegriffen

wer den oder |iegen keine geei gneten bodenbezogenen | nformati onen vor, soll im Rahnen
der orientierenden Untersuchung ei ne bodenkundliche Kartierung oder Bodenansprache

am Ot der Probennahnme auf der Grundl age der Bodenkundlichen Kartieranleitung, 4.
Auf | age, berichtigter Nachdruck 1996, in dem Unfange durchgefihrt werden, der fiar die
Gef ahrenbeurteilung erforderlich ist.

Di e Unt ersuchungsvorschriften fur Bdden und Bodenmaterialien gelten fir die 88 9, 10
und 12 ent sprechend.

1.2 Detailuntersuchung

Bei der Detail untersuchung sollen neben den unter § 3 Abs. 5 und 6 dieser

Ver or dnung genannten Sachverhal ten auch die fir die Wrkungspfade nafR3geblichen

Exposi ti onsbedi ngungen, insbesondere die fir die verschiedenen Wrkungspfade

bedeut sanmen nobil en oder nobilisierbaren Anteil e der Schadstoffgehalte, geklart werden.
Es soll auch festgestellt werden, ob sich aus raum ich begrenzten Anreicherungen von
Schadstof fen i nnerhal b ei ner Verdachtsfl dche oder altlastverdachtigen Fl &che Gefahren
ergeben und ob und wi e ei ne Abgrenzung von ni cht bel asteten Fl achen geboten ist.

2. Probennahne

Das Vorgehen bei der Probennahne richtet sich insbesondere nach den im Ei nzel f al

ber ihrten Wrkungspfaden, der Fl &chengrodfRe, der auf G und der Erfassungsergebni sse
vernmuteten vertikal en und horizontal en Schadstof fverteilung sowi e der gegenwartigen
der planungsrechtlich zul assigen und der friheren Nutzung. Dabei sind die unter

den Nummern 2.1 bis 2.3 genannten Anforderungen zu beachten. Das Vorgehen be

der Probennahne ist zu begrinden und zu dokumenti eren. Di e Anforderungen des

Ar bei t sschut zes sind zu beachten

Unt er suchungsfl &chen sollen fir die Probennahnme in geeignete Teilfl&chen gegli edert
werden. Die Teilung soll auf Gund eines unterschiedlichen Gefahrenverdachts, einer
unt er schi edl i chen Bodennut zung, der Gel d&ndef orm oder der Bodenbeschaffenheit sow e von
Auffalligkeiten, wie z.B. einer unterschiedlichen Vegetationsentw cklung, oder anhand
von Erkenntni ssen aus der Erfassung erfol gen

2.1 Probennahmepl anung fir Bodenuntersuchungen - Festlegung der
Probennahmestell en und Beprobungstiefen

Soll die raumiche Verteilung der Schadstoffe ermittelt werden, ist die zu
unt ersuchende Fl dche oder Teil fl dche grundsatzlich unter Zuhilfenahne ei nes Rasters
repréasentativ zu beproben. Soweit aus Vorkenntnissen, bei altlastverdachtigen
Al tstandorten insbesondere nach den Ergebni ssen der Erfassung, eine Hypothese uber
die raum iche Verteilung der Schadstoffe abgel eitet werden kann, ist diese be
der Festl egung der Probennahnestellen und des Rasters zu bericksichtigen. Fir die
Fest | egung von Probennahnestel |l en kénnen auch Ergebni sse aus ei ner geei gneten Vor-Ot-
Anal yti k herangezogen werden.
Ver mut et e Schadst of f anr ei cherungen sind gezielt zu beproben. Die Beprobung ist,
i nshesondere hinsichtlich Zahl und raum icher Anordnung der Probennahnestellen, so
vor zunehnen, dalR der Gefahrenverdacht gekl art, eine nbgliche Gefahr bewertet werden und
eine raum i che Abgrenzung von Schadst of fanrei cherungen erfol gen kann
Bei der Festl egung der Beprobungstiefen fur die Wrkungspfade Boden - Mensch und
Boden - Nutzpflanze sollen fur die Untersuchung auf anorgani sche und schwerfl Gichti ge
organi sche Schadstoffe die in Tabell e 1 genannten Beprobungstiefen zugrundegel egt
wer den.

Tabelle 1
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Nut zungsori enti erte Beprobungsti efe bei Untersuchungen
zu den Wrkungspfaden Boden - Mensch und Boden - Nutzpflanze

I W rkungspfad I Nut zung | Beprobungstiefe I
I e e e I
| Boden - Mensch I Ki nderspiel fl&che, I 0-10 cm 1) I
I I Wbhngebi et I 10-35 cm 2) I
I R e T TP I
I | Park- und Freizeitanlage | 0-10 cm 1) I
I R e T TP I
I I I'ndustrie- und I 0-10 cm 1) I
I | Gewer begrundst icke I I
I e e e I
| Boden - Nutzpflanze | Ackerbau, Nutzgarten I 0-30 cm 3) I
I I | 30-60 cm I
I R e T TP I
I I G unl and I 0-10 cm 4) I
I I | 10-30 cm I

1) Kontaktbereich fur orale und dernal e Schadst of f auf nahne,
zusatzlich 0-2 cmbei Rel evanz des inhal ati ven Auf nahnmepf ades.

2) 0-35 cm durchschnittliche Michtigkeit aufgebrachter Bodenschichten;
zugl ei ch max. von Kindern errei chbare Tiefe.

3) Bearbei tungshori zont.

4) Haupt wur zel ber ei ch.

Boden sind nbglichst horizontwei se zu beproben. Gundlage fur die Ermittlung der

Hori zont abf ol ge i st di e Bodenkundliche Kartieranleitung der Geol ogi schen Landesanter
(AG Bodenkunde, 4. Auflage, 1994). Bis in den Unterboden gestdrte Boden sind | agenwei se
zu beproben (siehe Tabelle 1). Die Lagen- oder Horizontméachtigkeit, die durch Entnahme
ei ner Probe repréasentiert werden kann, betragt in der Regel 30 cm Michtigere Horizonte
oder Lagen sind gegebenenfalls zu unterteilen. Ergénzend zur Tabelle 1 ist die

Bepr obungsti ef e zu beriicksichtigen, fiur die bei der nach 8§ 4 Abs. 4 des Bundes-
Bodenschut zgeset zes zu bertcksi chti genden Nut zung besondere Vorkehrungen getroffen
werden missen. Die G unde fiar abwei chende Beprobungstiefen sind zu dokunentieren

Bei der Probennahne ist hinsichtlich der Wrkungspfade fol gendes zu beachten

2.1.1 Wrkungspfad Boden - Mensch

I m Rahmen der Festl egung der Probennahnestell en und der Beprobungstiefe sollen auch
Ermittlungen zu den imEinzelfall vorliegenden Expositionsbedi ngungen vorgenonmen
wer den, insbesondere uber

- die tatsachliche Nutzung der Fl ache (Art, Haufigkeit, Dauer),
- die Zuganglichkeit der Fl ache,

- die Versiegelung der Fl ahe und uber den Aufwuchs,

- die Miglichkeit der inhalativen Auf nahne von Bodenparti kel n,
- die Relevanz weiterer Wrkungspfade.

Fir die Beurteilung der Gefahren durch die inhalative Auf nahne von Bodenparti kel n sind
di e obersten zwei Zentimeter des Bodens nafRRgebend. Inhal ativ bedeutsam sind sol che
Schadstoffe, fir die sich der inhalative Pfad nach den Abl eitungsmafist &ben genméld § 4
Abs. 5 dieser Verordnung als ausschl aggebend fir die Festlegung des Priufwertes erw esen
hat. Durch Rickstellproben ist sicherzustellen, dal der Schadstoffgehalt in der far die
St aubbi | dung rel evanten Fei nkornfraktion bis 63 nym gegebenenfalls getrennt anal ysiert
wer den kann.

I st auf Grund vorliegender Erkenntnisse davon auszugehen, dafl die Schadstoffe in der
beurteil ungsrel evant en Bodenschi cht annahernd gl ei chmalRi g Uber eine Fl ache verteilt
sind, kann auf Fl achen bis 10.000 gmfir jeweils 1.000 gm nindestens aber von 3

Tei |l fl1 achen, eine M schprobe entnomen werden. Die M schprobe soll aus 15 bis 25

Ei nzel proben ei ner Beprobungsti efe gewonnen werden. Bei Fl a&chen unter 500 gm sow e

i n Hausgarten oder sonstigen Girten entsprechender Nutzung kann auf eine Teil ung
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verzi chtet werden. Fir Fl d&chen Uber 10.000 gm soll en ni ndestens jedoch 10 Teil fl &chen
bepr obt werden.

2.1.2 Wrkungspfad Boden - Nutzpflanze

Bei landwirtschaftlich einschlielllich gartenbaulich genutzten Bdden nit annahernd

gl ei chmali ger Bodenbeschaffenheit und Schadstoffverteilung soll auf Flachen bis 10
Hektar in der Regel fir jeweils 1 Hektar, mindestens aber von 3 Teil fl &chen eine

M schpr obe ent sprechend den Beprobungstiefen ent nommren werden. Bei Fl &chen unter

5.000 gm kann auf eine Teilung verzichtet werden. Fir Fl achen groéRBer 10 Hektar sollen
m ndestens jedoch 10 Teil fl &chen beprobt werden. Di e Probennahne erfol gt nach den
Regel n der Probennahne auf |andwi rtschaftlich genutzten Bdéden (E DIN | SO 10381-1
02.96, E DIN | SO 10381-4: 02.96) durch 15 bis 25 Einzeleinstiche je Teilflache, die zu
jeweils einer Mschprobe vereinigt werden.

In Nutzgarten erfol gt die Probennahne in der Regel durch Entnahne einer

grundst iicksbezogenen M schprobe fir jede Beprobungstiefe und i mibrigen in Anl ehnung an
di e Regel n der Probennahne auf Ackerfl achen

Fir die Eignung von Geraten zur Probennahnme ist E DIN | SO 10381-2: 02. 96 naRgebend.

2.1.3 Wrkungspfad Boden - G undwasser

Bei m Wr kungspfad Boden - Grundwasser ist zur Feststellung der vertikal en

Schadstof fverteilung di e ungeséatti gte Bodenzone bis unterhal b ei ner nutmafdl i chen
Schadst of f anr ei cherung oder eines auffélligen Bodenkdrpers zu beproben. Die

Beprobung erfol gt horizont- oder schichtspezifisch. ImuUntergrund dirfen Proben

aus Tiefenintervallen bis nmax. 1 mentnonmren werden. In begrindeten Fallen ist die
Zusanmenf assung engr aum ger Bodenhori zonte bzw. -schichten bis max. 1 m Ti ef eni nt erval
zul éssig. Aufféalligkeiten sind zu beurteil en und gegebenenfalls gesondert zu beproben
Di e Beprobungstiefe soll reduziert werden, wenn erkennbar w rd, dall bei Durchbohrung
von wasser st auenden Schichten i m Untergrund eine hierdurch entstehende Verunreini gung
des Grundwassers zu besorgen ist. |st das Durchbohren von wasserstauenden Schichten
erforderlich, sind besondere SicherungsmaBnhahmen zu ergreifen. Fir die Eignung von
Geraten zur Probennahne ist DIN 4021: 10.90 maf3gebend.

2.2 Probennahmepl anung Bodenl uft

Di e Probennahne erfolgt nach VDI-Richtlinie 3865, Blatt 1 und 2

2.3 Probennahmepl anung bei abgeschobenem und ausgehobenem
Bodenmateri al

Di e Probennahne erfolgt in Anlehnung an DIN 52101: 03.88 oder nach DIN EN 932-1: 11.96
2.4 Probengewi nnung
2.4.1 Bodden, Bodennaterial und sonstige Mterialien

D e notwendi ge Probenenge richtet sich gemalR DIN 18123: 11.96 nach dem G 6t korn und
mufl3 ausrei chen, um nach sachgerechter Probenvorbehandl ung di e Laborunt ersuchung sow e
gegebenenfalls die Bereitstellung von Rickstell proben zu gewdhrl ei sten. Ei ne Absti mrung
mt der Untersuchungsstelle sollte erfolgen.

G obmaterialien (Materialien > 2 nmm) und Frendmaterialien, die nmbglicherweise
Schadst of fe enthalten oder denen di ese anhaften kdénnen, sind aus der gesanten

Pr obenenge zu ent nehmen und gesondert der Laboruntersuchung zuzufdhren. |hr
Massenant eil an dem beprobt en Bodenhorizont bzw. der Schichteinheit ist zu ermitteln
und zu dokunentieren

Zur Entnahme von Boden, Bodenmaterial und sonstigen Materialien sind Verfahren
anzuwenden, die in der DIN 4021: 10.90 und E DIN |1 SO 10381-2: 02.96 aufgefihrt sind.
Bei der Verfahrensauswahl sind Uber die in der Norm enthaltenen Angaben hinaus die
erforderliche Probenmenge und der Aufbau des Untergrundes zu bericksichtigen

2.4.2 Bodenl uft

Fir di e Entnahnme von Bodenl uftproben gilt VDI-Richtlinie 3865, Blatt 2
2.5 Probenkonservierung, -transport und -l agerung
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Far di e Auswahl von Probengef aBen sow e fir Probenkonservierung, -transport und -

| agerung sind die entsprechenden Regel ungen in den Untersuchungsvorschriften nach
Nunmmer 3.1.3, Tabellen 3 bis 7 einzuhalten. Fehlen derartige Regel ungen, sind E DIN | SO
10381-1: 02.96 und DIN EN | SO 5667-3: 04.96 zu beachten

Der Transport der Bodenproben fur die Untersuchung organi scher Schadstoffe sowie ihre
Lagerung erfol gt gemaR E DI N | SO 14507: 02. 96

3. Unt er suchungsver f ahr en

3.1 Untersuchungsverfahren fiar Bdden, Bodenmaterial und
sonstige Materialien

3.1.1 Probenauswahl und -vorbehandl ung

Im Fal l e gestufter Untersuchungen ist fur den Einzelfall zu entscheiden, in

wel cher Abfolge i mFeld gewonnene Proben zu anal ysieren sind, und ob ggf. auch eine
Zusanmenf assung nmehrerer Proben zweckmaRig ist. Die Entscheidung und i hre G inde sind
zu dokumenti eren

Di e Probenvorbehandl ung, einschliefllich der Trocknung des Probenmaterials, erfolgt fur
di e Bestimung physi kal i sch-cheni scher Ei genschaften (Nunmmer 3.1.3, Tabelle 3) und
di e Besti nmmung anor gani scher Schadstoffe (Numrer 3.1.3, Tabelle 4) nach DIN | SO 11464:
12.96. Fur organi sche Schadstoffe ist E DIN | SO 14507: 02.96 anzuwenden.

I st bei Bdden, Bodenmaterial und sonstigen Materialien (insbesondere Schlacken und
Bauschutt) eine Auftrennung in G ob- und Feinanteil erforderlich, hat dies Uber ein
Sieb nmit einer Maschenweite von 2 mmin die Fraktionen <= 2 mm (Feinanteil) und > 2
mm (G obanteil) Korndurchmesser zu erfol gen. Verklunpungen sind zu zerkl ei nern, wobei
aber geringstabile Aggregate (z.B. Carbonat-, Ei sen-Konkretionen, Bims) nbglichst

ni cht zerbrochen werden sollten. Beide Fraktionen sind zu wagen, zu beschrei ben

und zu dokunentieren, und deren Trockenmasseanteil ist zu bestinmen. Der Feinantei

i st zu honogeni si eren und zu untersuchen. Bestehen Anhal t spunkte fur einen erho6hten
Schadst of fgehalt der Fraktion > 2 nm ist diese Fraktion zu gewi nnen und nach

Vor zer kl ei nerung und Honogeni si erung ebenfalls zu untersuchen. | m Probennateria
enthaltene Frendmaterialien sind erforderlichenfalls getrennt zu untersuchen und be
der Bewertung zu bertcksichtigen

Repréasentative Teile der imFeld entnomrenen Proben sind als Rickstell proben

auf zubewahren. Art und Unfang der Rickstellung sind nach den Erfordernissen des

Ei nzelfalls zu vereinbaren

3.1.2 Extraktion, Elution

Koni gswasser ext r akt

Di e Bestimung des Gehaltes an anorgani schen Schadstoffen zum Vergl ei ch der
Schadst of f auf nahne auf dem W rkungspfad Boden - Mensch nit den Werten nach Anhang

2 Nummer 1 nmit Ausnahnme der Cyanide, fir den Wrkungspfad Boden - Nutzpfl anze auf

Acker baufl &chen und in Nutzgarten beziglich Arsen und Quecksil ber nach Anhang 2 Nummrer
2.2 und fur den Wrkungspfad Boden - Nutzpflanze auf G inland nach Anhang 2 Nummrer

2.3 sowi e hinsichtlich der Vorsorgewerte nach Anhang 2 Nunmer 4.1 erfol gt aus dem

Koni gswasser extrakt nach DI N | SO 11466: 06.97 aus auf gemahl enen Proben (KorngrofRe < 150
mynj .

Ammoni umi t r at ext rakti on

Der Ammoni ummi tratextrakt nach DIN 19730: 06.97 ist zur Ermttlung der Gehalte

anor gani scher Schadstoffe fir die Bewertung der Schadstoffe i m Wrkungspfad Boden -

Nut zpfl anze auf Ackerbaufl achen und in Nutzgarten imH nblick auf die Pflanzenqualitat
beziglich Cadm um Blei und Thallium nach Anhang 2 Numer 2.2 sowi e auf Ackerbaufl &chen
i mH nblick auf Wachstunsbeei ntréachti gungen bei Kul turpflanzen nach Anhang 2 Numer

2. 4 anzuwenden und kann zur Abschat zung von anor gani schen Schadst of f konzentrati onen i m
Si ckerwasser nach Numrer 3.3 di eses Anhangs ei ngesetzt werden.

Extrakti on organi scher Schadstoffe

Di e Bestimung des Gehaltes an organi schen Schadstof fen zum Vergl ei ch der
Schadst of f auf nahne auf dem W rkungspfad Boden - Mensch nmit den Werten nach Anhang 2
Numrer 1.2 sowie hinsichtlich der Vorsorgewerte nach Anhang 2 numer 4.2 erfol gt aus
den in Nummer 3.1.3, Tabelle 5 angegebenen Bodenextrakten. Soll en andere Verfahren
angewendet werden, ist dies zu begrinden und nachzuwei sen, daR deren Ergebnisse nit den
Er gebni ssen der oben angegebenen Verfahren gl eichwertig oder verglei chbar sind.
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Elution mt Wasser
Fir die Herstellung von Eluaten nmit WAasser zur Abschéatzung von
Schadst of f konzentrati onen i m Si ckerwasser nach Nummer 3.3 di eses Anhangs sind die in
Tabel | e 2 angegebenen Verfahren anzuwenden.
Tabelle 2
Verfahren zur Herstellung von Eluaten mt Wasser

| Bodensatti gungs- I Verfahren siehe (1) I I
| extrakt I I I
- Probennmasse unter DI N 38414-4: 10.84
Ber Gicksi chti gung der
Tr ockenmasse
nach DI N 38414-2
11. 85 bzw.
nach DIN | SO 11465:
12. 96
- Filtration siehe (2)

Elution mt Wasser

Die zu erwartende
Geschwi ndi gkeit, mt der
sich stoffspezifisch die
A ei chgew cht s-
konzentration einstellt,
i st zu beachten.

Séul en- oder
Lysi met er ver such

(1) Gewi nnung des Bodensatti gungsextr akt es:
Zur Vorbereitung wird der Bodenprobe in einem Pol yet hyl en- Gef a8 | angsam sovi el bidestilliertes Wasser zugegeben,

sie vol | standi g durchfeuchtet ist. Die bendtigte Menge an Wasser zur Vorbefeuchtung ist bodenartabhangi g und sollte

ungef ahr der Fel dkapazitat entsprechen. Bei sandigen Proben wird von ca. 25% bei |ehm g/schluffigen Proben von ca.

35% und bei tonigen Proben von ca. 40% der Ei nwaage |ufttrockenen Bodens ausgegangen. Di e zugegebene Wassernenge i st
gravimetrisch zu erfassen und zu notieren. Die Probe wird gut verm scht und unter Verdunstungsschutz 24 h bei 5 Gad C

st ehengel assen.
Zur Herstellung des Bodensattigungsextrakts w rd das vorbefeuchtete Bodenmaterial in Zentrifugenbecher uberfuhrt.

Bi destilliertes Wasser wird unter standi gem Rihren | angsam zugegeben, bis die FlieRgrenze erreicht ist (Bildung einer
gl &nzenden Oberfl ache und Zerflieflen einer Spachtel kerbe). Bei tonigen Proben muf 15 min bis zum Abschl uf? der Quel |l ung
gewartet und gegebenenfal | s Wasser nachgegeben werden. Di e zugegebene Wassernmenge wird gravinetrisch erfat und die

Bodenpaste mit einem d asstab verrihrt. Die Bodenpaste ist zur d eichgew chtseinstellung 24 h imKihl schrank oder -
raumbei 5 Grad C unter Verdunstungsschutz aufzubewahren.

Aus der Ei nwaage |ufttrockenen Bodens und zwei nali ger Wasserzugabe wi rd das Boden/Wasser-Verhal tni s berechnet. Dabei

ist der Wassergehalt der |ufttrockenen Probe an einem Aliquot separat zu erfassen (Trocknung bei 105 Grad C bis zur
Gewi cht skonstanz) und rechnerisch zu bericksichtigen.

Zur Gewi nnung der @ ei chgew chtsbodenl 6sung erfol gt die Zentrifugation in einer Kihlzentrifuge fur 30 min. Die
Uber st ehende Loésung wird dekantiert und zur Abtrennung suspendierter Partikel in zuvor gewogene Pol yethyl en-

Wi t hal sflaschen nmittels Unterdruck menbranfiltriert. Die Filtratmenge ist gravimetrisch zu bestinmen. Die LOsungen

sind durch Zugabe von 10 Vol unenanteil en Sal petersaure (¢ = 5 mol/l) zu stabilisieren, wobei die Saurezugabe bei
Auswer tung von MeRer gebni ssen und der Erstellung von Kalibrierldsungen zu bericksichtigen ist.

(2) Filtrationsschritt:

Verwendet wird eine Druckfiltrationseinheit fur Menbranfilter (142 nm Durchnesser, nedi enfihrende Teil e aus PTFE)
mt einem Menbranfilter mit 0,45 nym Porenweite. Bei Nutzung abwei chender Cerate ist das zu filtrierende Vol unen

entsprechend der Filterflache zu verandern; das Verhdltnis von filtrierendem Vol unen und Filterflache ist einzuhalten.

Nach dem Schittel n i st die Suspension ca. 15 min zur Sedinmentation der groberen Partikel stehenzulassen. Die
Uber st ehende Fl Ussigkeit ist imZentrifugenbecher weitestgehend zu dekantieren. Die Zentrifugation erfolgt fur 30
mn mt 2.000 g. Danach erfol gt das weitestgehend vollstandi ge Dekanti eren der Uberstehenden Fl Ussigkeit in die

Menbr andruckfiltrationsapparatur. Nach 5 min druckloser Filtration wird zur Beschl eunigung der Filtration ein Druck
von 1 bar angel egt. Haben nach 15 min weniger als zwei Drittel des Eluats das Filter passiert, wird der Druck auf 2
bar erhoht. Falls erforderlich, wird der Druck nach weiteren 30 nmin auf 3,5 bar erhoht. Die Filtration wird sol ange

fortgesetzt, bis der gesante Uberstand der Zentrifugation das Filter passiert hat. Ist die Filtration nach 120 nin
noch unvol | standig, wird sie abgebrochen und mt demunvollstandigen Filtrat weitergearbeitet.

3.1.3 Analysenverfahren

Boden, Bodennmaterial und sonstige Material en
D e Anal yse von Boden, Bodenmaterial und gegebenenfalls von sonstigen Materialien ist
nach den in den Tabellen 3 bis 5 aufgefihrten Untersuchungsverfahren auszuf ihren

- 16 -



Ein Service des Bundesministeriums der Justiz in Zusammenarbeit mit der juris GmbH -
www.juris.de

Sol | en unter Nennung der Grinde andere Verfahren angewendet werden, ist nachzuwei sen
und zu dokurentieren, dal deren Ergebnisse mt den Ergebnissen der in den Tabellen 3
bi s 5 angegebenen Verfahren gl eichwertig oder vergleichbar sind. Inwi ewit einzelne
Ver fahren i nsbesondere auch unter den unter Nummer 4.2 genannten CGesichtspunkten
anwendbar sind, ist imEinzelfall zu prifen. Die Schadstoffgehalte sind auf
Trockenmasse (105 Gad C) zu beziehen. Sie missen in der gleichen Einheit wie die
ent sprechenden Prif-, MBnahnmen- und Vorsorgewerte in Anhang 2 angegeben werden.

Tabelle 3
Anal yse physi kal i sch-chem scher Ei genschaften

I Unt ersuchungs- I Verfahrenshi nwei se | Met hode I
| paraneter I I I
R e e e I
| Bestimung der | feldfrische oder luft- I DIN | SO 11465: I
I Trockenmasse | getrocknete Bodenproben | 12.96 I

DI N | SO 10694:
08. 96

Or gani scher Kohl en-
stoff und

I I luftgetrocknete
I I
| Gesant kohl enst of f I
I I
I I

Bodenpr oben

nach trockener
Ver br ennung

pH Wért
(Cad (tief)2)

DI N | SO 10390:
05. 97

Suspensi on der feld-
frischen oder luft-
getrocknet en Bodenpr obe
in Cad (tief)2-L6sung;
c(Cad (tief)2): 0,01
nol /|

Bodenkundl i che

Kor ngr 6Renverteil ung 1) "Fingerprobe” im

I I I I
I I Gel 4nde *) | Kartieranleitung, |
I I I 4. Auflage, 1994;

I I | DIN 19682-2: 04.97

I R e T TP I
I | 2) Siebung, I EDNISO 11277: I
I I Di spergi erung, | 06.94 I
I I Pi pette- Anal yse *) I DIN 19683-2: 04.97

I R e T TP I
I I 3) Siebung, | DIN 18123: 11.96

I I Di sper gi erung, | EDNISO 11277: I
I I Ar donet er net hode | 06.94 I

| Rohdichte I Trocknung einer volumen- | E DIN | SO 11272: I
I | gerecht entnomenen I 01.94 I
I | Bodenprobe bei I DIN 19683-12: I
I I 105 Grad C, riuckw egen I 04.73 I

Tabelle 4
Anal yse anor gani scher Schadst of f gehal te

I Unt ersuchungs- I Verfahrenshi nwei se | Met hode I
| paraneter I I I
R e e e I
I Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, | AAS I E D NISO 11047: I
I TlI, Zn I | 06.95 I
R e e e I
| As, Cd, Cr, Cu, N, | ICP-AES (ICP-Ms nmiglich) I DIN EN ISO 11885:

I Pb, T, Zn I Berucksichtigung von | 04.98 I
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Quecksi | ber (Hg)

Chrom (V1)

spektral en Sto6rungen be
hohen Matri x-
konzentrati onen
erforderlich

AAS- Kal t danpf t echni k

Bei

der Proben-

vor behandl ung darf die
Tr ocknungst enper at ur
40 Grad C nicht
Uberschreiten

2)

Extraktion mt
phosphat gepuf ferter
Al umi ni unsul f at -

| 6sung

Elution mt Wasser,
Abt r ennung von
Cr(lll), Bestimmung
von | 6slichem Cr(VI)
i n Boden

Tabelle 5

In Anal ogie zu

E DIN | SO 11047:
06. 95

DIN EN | SO 11969:
11. 96

DIN EN 1483: 08.97
Reduktion mt
Zinn(ll)-chlorid
oder NaBH4

Spektral -
phot onetrie
DI N 19734: 01.99

DI N 38405- 24:
05. 87

E DIN |1 SO 11262
06. 94

Anal yse organi scher Schadstof fgehalte

Unt er suchungs-
par aret er

Pol ycycl i sche
aromati sche

Kohl enwasser st of f e
(PAK) :

16 PAK ( EPA)
Benzo( a) pyren

1)

Soxhl et - Extrakti on
nmt Tol uol

chr omat ogr aphi sches
Cl ean- up;
Quantifi zi erung
mttels GC- M *)
Extraktion mt

Tet r ahydr of uran oder
Acetonitril;
Quantifi zi erung
nmttels HPLC UV/ DAD F
*

)

Extraktion mt

Acet on, Zugeben von
Pet r ol et her,

Ent f ernung des

Acet ons,

chr omat ogr aphi sche
Rei ni gung des

Pet r ol et her ext r akt es,
Auf nahme in
Acetonitril;
Quantifi zi erung
mttels HPLC UV/ DAD F
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Hexachl or benzol

Pent achl or phenol

Al drin, DDT, HCH
Geni sch

Pol ychl orierte

Bi phenyl e (PCB):

6 PCB- Kongenere
(Nr. 28, 52, 101,
138, 153, 180 nach
Bal | schmiter)

4)

Extraktion mt einem
Wasser/ Acet on/ Petr ol -
ether-Genisch in
Gegenwart von Nad ;
Quantifi zi erung
mttels GC-MS oder
HPLC- UV/ DAD/ F

Extraktion mit Aceton/
Cycl ohexan- Gemi sch oder
Acet on/ Petrol et her, ggf.
chr omat ogr aphi sche

Rei ni gung nach Entfernen
des Acetons;
Quantifizierung mttels
GC- ECD oder GC- M5

Soxhl et - Extraktion mt
Hept an oder Aceton/

Hept an (50: 50);
Derivatisierung mit

Essi gsaur eanhydri d;
Quantifizierung mttels
GC- ECD oder GC- M5

2)

2)

3)

Extraktion mt
Petrol et her oder
Acet on/ Pet rol et her -
Gem sch,

chr omat ogr aphi sche
Rei ni gung;

Quantifi zi erung
mttels GC ECD oder
GC- M5 *)

Extraktion mt
Wasser/ Acet on/ Petr ol -
et her - Geni sch;
Quantifi zi erung
mttels GC ECD oder
GC- M5

Extraktion nmit Heptan
oder Aceton/Petrol -

et her,

chr omat ogr aphi sche

Rei ni gung;

Quantifi zi erung
mttels GC-ECD (GC- M5
nmogl i ch)

Soxhl et - Extrakti on

mt Heptan, Hexan
oder Pent an,

chr omat ogr aphi sche

Rei ni gung an

AgNQ(ti ef ) 3/ Ki esel gel -
saur e;

Quantifi zi erung
mttels GC-ECD (GC- M5
nmogl i ch)

Extraktion nit einem
Wasser/ Acet on/ Petrol -
ether-Gemisch in
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VDLUFA- Met hoden-
buch, Band VII;
Handbuch Al tl asten
Bd. 7, LfU HE

E DIN | SO 10382:
02. 98

E DIN | SO 14154:
10. 97

E DIN | SO 10382:
02.98 *)

VDLUFA- Met hoden-
buch, Band VI I

E DIN | SO 10382:
02. 98

DI N 38414- 20:
01. 96

VDLUFA- Met hoden-
buch, Band VI I
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Gegenwart von Nad ;
Quantifi zi erung
mttels GC-ECD (GC- M5
nmogl i ch)

nach Kl arschl amm
ver ordnung unter
Beacht ung von

Soxhl et - Extrakti on
gefriergetrockneter
Proben mt Tol uol

Pol ychl orierte
Di benzodi oxi ne und
Di benzof ur ane

chr omat ogr aphi sche DI N 38414- 24:
Rei ni gung; 04. 98,
Quantifizierung mttels VDI -Ri chtlinie
GC- M5 3499, Blatt 1:

03. 90

*) enpfohl ene Met hode.

El uate und Si ckerwasser

Di e anal yti sche Besti nmmung der anorgani schen Stof fkonzentrationen in Eluaten und

Si ckerwasser ist nach den in Tabelle 6 aufgefihrten Anal yseverfahren durchzuf ihren

di e Bestimung der organi schen Stof fkonzentrationen i m Si ckerwasser erfol gt nach den in
Tabel l e 7 genannten Met hoden

Sol I en unter Nennung der Ginde andere Verfahren angewendet werden, ist nachzuwei sen,
dall deren Ergebnisse nmit den Ergebnissen der in Tabelle 6 und 7 angegebenen Verfahren
gl ei chwerti g oder verglei chbar sind.

Tabell e 6
Besti nmung der Konzentration anorgani scher Schadstoffe in Eluaten und Sickerwasser
Unt er suchungspar anet er Ver f ahr enshi nwei se Met hode
As, Cd, C, Co, Cu, M, N, [ICP-AES (ICP-M noglich) Auf der Grundlage DIN EN | SO
Pb, Sb, Se, Sn, TI, Zn 11885: 04. 981")
Arsen (As), Antinon (Sh) Hydri d- AAS DIN EN | SO 11969: 11.96
Bl ei (Pb) AAS DI N 38406-6: 07.98
Cadni um ( Cd) AAS DIN EN | SO 5961: 05.95
Chrom (Cr), gesamt AAS DIN EN 1233: 08. 96
Chrom (Cr VI) Spektral photonetri e DI N 38405-24: 05.87
| onenchr onat ogr aphi e DIN EN | SO 10304-3: 11.97
Cobal t ( Co) AAS DI N 38406-24: 03.93
Kupfer (Cu) AAS DI N 38406-7: 09.91
Ni ckel (N) AAS DI N 38406-11: 09.91
Quecksi | ber (Hg) AAS- Kal t danpf t echni k DIN EN 1483: 08.97
Sel en (Se) AAS DI N 38405-23: 10.94
Zi nk (Zn) AAS DI N 38406-8: 10.80
Cyanid (CN-), gesant Spektral photonetri e DI N 38405-13: 02.81
E DIN EN | SO 14403: 05.98
Cyanid (CN-), leicht Spektral photonetrie DI N 38405-13: 02.81
freisetzbar
Fluorid (F-) Fl uori dsensitive DI N 38405-4: 07.85
El ekt r ode DIN EN | SO 10304-1: 04.95
| onenchr omat ogr aphi e
Tabelle 7
Besti mmung der Konzentration organi scher Schadstoffe i m Bodensi ckerwasser
Unt er suchungspar anet er Ver f ahr enshi nwei se Met hode
Benzol GC-FID DI N 38407-9:
05. 912"
BTEX GC-FID DI N 38407-9: 05.91
Mat ri xbel ast ung
beacht en
Lei chtfl Gchtige GC- ECD DIN EN | SO 10301
Hal ogenkohl enwasser stoffe 08. 97
(LHKW
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Unt er suchungspar anet er Ver f ahr enshi nwei se Met hode
Al drin GC- ECD (GC- M5 DI N 38407-2: 02.93
nbgl i ch)
DDT GC- ECD (GC- M5 DI N 38407-2: 02.93
nbgl i ch)
Phenol e GC- ECD | SO DI S 8165- 2:
01. 97
Chl or phenol e GC-ECD oder GC-Ms 1SO DS 8165-2:
01.97
Chl or benzol e GC- ECD (GC- M5 DI N 38407-2: 02.93
nobgl i ch)
PCB, gesant GC- ECD DIN EN | SO 6468
02. 97

DIN 51527-1: 05.87
GC- ECD oder GC-Ms DI N 38407-3: 07.98

PAK, gesant HPLC- F DI N 38407-8: 10.95

Napht hal i n GC-FI D oder GC-Ms DI N 38407-9: 05.91

M ner al 6l kohl enwasserstoffe Extraktion nit nach | SO TR 11046:
Pet r ol et her, 06. 94

gaschr onat ogr aphi sche
Quanti fi zi erung

1*)  Durch geei gnete MaRBnahnmen oder ei ne geei gnete geréatetechni sche Ausstattung ist die
Besti mmungsgrenze dem Unt er suchungszi el anzupassen.

2*)  Anpassung der Bestimmungsgrenze erforderlich
3.2 Untersuchung von Bodenl uft

Di e Untersuchung von Bodenluft erfolgt nach VDI-Richtlinie 3865 Blatt 2 und 3.

3.3 Verfahren zur Abschéatzung des Stoffeintrags aus
Verdachtsfl d&chen oder altlastverdachtigen Fl achen in das
Grundwasser

Di e Stoffkonzentrati onen und -frachten i m Si ckerwasser und der Schadstoffeintrag in das
G undwasser i m Uber gangsberei ch von der ungesattigten zur wassergesatti gten Bodenzone
(Ot der Beurteilung) kdnnen abgeschatzt werden, es sei denn, glinstige Unstéande
ermbgl i chen eine repréasentative Beprobung von Sickerwasser am Ot der Beurteil ung.

D ese Abschat zung kann annaher ungswei se

- durch Ruckschl isse oder Rickrechnungen aus Untersuchungen i m G undwasser abstrom
unt er Bertcksichtigung der Stoffkonzentration i m G undwasseranstrom der Verdinnung,
des Schadstoffverhaltens in der ungeséttigten und gesétti gten Bodenzone sow e des
Schadst of fi nventars i m Boden

- auf der Gundlage von In-situ-Untersuchungen oder

- auf der Grundlage von Material untersuchungen i mLabor (Elution, Extraktion), be
anor gani schen Stoffen i nsbesondere der Elution mt Wasser, genalR Tabelle 2

auch unter Anwendung von Stofftransportnodell en erfol gen
Die Stof fkonzentrationen i mSi ckerwasser kénnen am Ot der Probennahne

- fiur anorgani sche Schadstoffe mt den Ergebni ssen des Bodensatti gungsextraktes
ansat zwei se gl ei chgesetzt werden; Abschatzungen unter Heranzi ehung von
Anal ysener gebni ssen nach Tabelle 6 und anderer Elutionsverfahren (z.B. DIN
19730 oder DIN 38414-4) sind zul dssig, wenn die deichwertigkeit der Ergebnisse
i nsbesondere durch Bezug di eser Ergebni sse auf den Bodensatti gungsextrakt
sichergestellt ist; Ergebnisse nach DIN 38414-4: 10.84 kdnnen nur verwendet werden,
wenn die Filtration nach Numrer 3.1.2 dieser Verordnung durchgefihrt wurde;

- fiur organische Stoffe aus Saul enversuchen der entnonmenen Proben unter Beachtung der
St andort bedi ngungen am Ent nahneort, insbesondere imH nblick auf di e Kontaktzeit,
mt Verfahren nach Tabelle 7 ermittelt werden.

Di e Anal ysener gebni sse der Untersuchung von Sickerwasser, G undwasser, Extrakten und
El uaten sowi e von Bodenproben sind mit demjeweiligen Untersuchungsverfahren anzugeben

-21 -



Ein Service des Bundesministeriums der Justiz in Zusammenarbeit mit der juris GmbH -
www.juris.de

Di e darauf beruhende Abschatzung der Sickerwasserbeschaffenheit und -frachten fur den
Uber gangsber ei ch von der ungesattigten zur wassergesattigten Zone ist imeinzel nen
dar zul egen und zu begr inden

Fir di e Abschéat zung sind i nsbesondere Verfahren heranzuzi ehen, die nmit Erfolg

bei praktischen Fragestellungen angewendet worden sind. Hierzu sind imEinzel fal

gut achterliche Feststellungen zu treffen

Er ganzend si nd fol gende Anwendungshi nwei se zu beachten

Wenn im Ei nzel fall einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast ein Zutritt

von sauren Sickerwassern, ein Zutritt von Losevernmittlern bzw. eine Anderung des
Redoxpotentials zu erwarten ist, sollten entsprechende weitere Extraktionsverfahren
angewendet werden.

Bei der Abschatzung des Schadstof fei ntrags i m Ubergangsberei ch von der ungesattigten
zur gesattigten Zone ist insbesondere di e Abbau- und Rickhaltew rkung der ungeséttigten
Zone zu berucksichtigen. Hierbei sind vor allemfolgende Kriterien mal3gebend:

- G undwasserfl urabstand

- Bodenart,

- Cehalt an organi scher Substanz (Hurmusgehalt),
- ph-Vert,

- Grundwasser neubi | dungsr at e/ Si ckerwasserr at e,
- Mobilitat und Abbaubarkeit der Stoffe.

Der EinflulR dieser Faktoren auf die Stoffrickhaltung in der ungeséattigten Zone wrd
auf Grund all genein vorliegender w ssenschaftlicher Erkenntnisse und Erfahrungen fir
den jeweiligen Standort abgeschatzt. Auch der Einsatz von Stofftransportnodell en kann
zweckmali g sein.

Bei direkter Beprobung und Untersuchung von Sickerwasser ist bei der Bewertung der
genessenen Stof f konzentrati onen deren witterungsbedi ngte Dynami k zu berlcksi chti gen

4, Qual it at ssi cherung
4.1 Probennahme und Probenl agerung
D e Festlegung der Probennahnmestell en und der Beprobungstiefen sowi e di e Probennahne
sind durch hierfur qualifiziertes Personal durchzufihren
Pr obennahne, Probentransport und Probenl agerung haben so zu erfol gen, dal eine
Beei nfl ussung der cheni schen, physikalischen und bi ol ogi schen Beschaf f enhei t
des Probenmaterials durch Arbeitsverfahren und/ oder -nmaterialien sowi e aus
Lager ungsbedi ngungen so weit w e ndglich ausgeschl ossen wird.
Di e Probennahne ist zu dokumentieren. Die Dokunentation soll alle fiur die

Laborunt er suchung und di e Auswertung der Untersuchungsergebni sse rel evanten
I nf ormati onen ent hal ten, insbesondere Angaben zu

- Probennahnezei t punkt, Probennehnmer,

- der Lage der Untersuchungsfl d&che und der Probennahnmepunkte,
- Fl &chenbezei chnung,

- Beprobungstiefe,

- Bodenhorizont en, genmaf Bodenkundl i cher Kartieranleitung, 4. Auflage, berichtigter
Nachdruck 1996,

- Schi chtenverzeichnis,
- Ent nahneverf ahren
- ehemal i ger und gegenwartiger Flachennutzung, Vorkenntnissen zu Kontani nati onen

Best ehende Nor men, Regel ungen der Lander und fachliche Regeln zur Qualitétssicherung
sind zu beachten

4.2 Probenvorbehandlung und Anal ytik

Es sind geeignete interne und externe Qualitétssi cherungsmaRnahnen,
i nsbesondere hinsichtlich der Reproduzierbarkeit (Prazision) und Richtigkeit der
Unt er suchungser gebni sse, dur chzuf thren, zu Uberwachen und zu dokunentieren
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Interne QualitatssicherungsmalRinahnmen sind i nsbesondere:
- di e Durchfihrung von unabhdngi gen Mehrfachbesti rmmungen,
- die Kalibrierung von Mef3- und Prufmtteln,

- der Einsatz zertifizierter und/ oder |aborinterner Referenzmaterialien zur
Qual itatskontroll e von Reproduzi erbarkeit und Richtigkeit,

- Plausibilitatskontrolle der Untersuchungsergebnisse.

Ext erne Qual it atssi cherungsmalRnahnmen sind i nsbesondere:

- die erfolgreiche Teil nahme an Vergl ei chspr if ungen, insbesondere Ri ngversuche,
- Kompet enzbest ati gung gemald DIN EN 45001: 05. 90.

Fir di e angewendeten Untersuchungsverfahren sind die Nachwei s- und Besti mungsgrenzen
nach DI N 32645: 05.94 anzugeben. Das Besti mmungsverfahren ist so auszuwdhl en, dal3

auf Grund der Bestinmmungsgrenze die Uber- und Unterschreitung der entsprechenden
Pruf-, MaBnahnen- und Vorsorgewerte nach Anhang 2 sicher beurteilt werden kann. Die
angewendet en Besti mmungsverfahren sind zu dokunenti eren.

Fir das Anal ysenergebnis ist eine MeRunsicherheit gemaR DIN 1319-3: 05.96 und/ oder DI N
1319-4: 12.85 anzugeben.

5. Abkir zungsver zei chni s
5.1 MafBei nheiten

1 ng (Nanogranm = 10(hoch)-9 g = 0,000 000 001 Gramm
1 myg (M krogramm) = 10(hoch)-6 g = 0,000 001 Gramm
1 ng (MIIigramm = 10(hoch)-3 g = 0,001 Gramm

1 kg (Kilogramm = 10(hoch) 3 g = 1.000 G amm

1 nym (M kroneter) = 10(hoch)-6 m = 0,000 001 Meter
1 mm (MIlineter) = 10(hoch)-3 m = 0,001 Meter

1 cm (Zentineter) = 10(hoch)-2 m = 0,01 Meter

1 ha (Hektar) = 10(hoch) 4 gm = 10. 000 Quadrat net er
Gad C - Gad Cel sius

5.2 Instrumentell e Analytik

AAS - Atomabsorptionsspektromnetrie

ET AAS - Atomabsorptionsspektrometrie nmit el ektrothermal er Anregung

| CP- AES - Atoneni ssionsspektronetrie mt induktiv gekoppeltem Pl asma

GC - Gaschr omat ographi e

HPLC - Hochl ei stungsf | Gssi gkei t schr omat ogr aphi e

Det ekt oren (GC, HPLC):

DAD - Dioden-Array- Det ekt or

ECD - El ekt ronenei nf angdet ekt or

FI D - Fl ammeni oni sat i onsdet ekt or

F - Fluoreszenzdet ekt or

w - Utraviolett-Detektor

1S3 - Massenspekt ronet er

5.3 Sonstige Abkildrzungen

™ - Trockenmasse

| - TEQ - International e Toxizitatsaquival ente

PTFE - Polytetrafluorethylen

6 PCB- Kongonere (PCB(tief)6) nach Ballschniter:

Nr. 28: 2,4, 4 Tri chl or bi phenyl

Nr. 52: 2,2',5,5 Tet rachl or bi phenyl

Nr. 101: 2,2',4,5,5 Pent achl or bi phenyl

Nr. 138: 2,2',3,4,4,5 Hexachl or bi phenyl

Nr. 153: 2,2',4,4 /55 Hexachl or bi phenyl

Nr. 180: 2,2',3,4,4",5,5' Hept achl or bi phenyl

16 PAK (EPA):

Napht hal i n

Acenapht hyl en
Acenapht hen

Fl uoren
Phenant hr en
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Ant hr acen

Fl uor ant hen

Pyren
Benz(a) ant hracen
Chrysen
Benzo(b) f | uorant hen
Benzo(k) fl uorant hen
Benzo(a) pyren

Di benz(a, h) ant hracen
I ndeno( 1, 2, 3-cd) pyren
Benzo(g, h,i)perylen

6. Nor men, Techni sche Regel n und sonsti ge Methoden, Bezugsquellen

6.1 Normen, Technische Regeln und sonstige Methoden

E DIN I SO 10381 - 1. 02.96

Bodenbeschaffenheit - Probenahne - Teil 1: Anleitung zur Aufstellung von

Pr obenahneprogrammen (1SQO' DS 10381 - 1: 1995)

E DIN | SO 10381 - 2: 02.96

Bodenbeschaf fenheit - Probenahne - Teil 2: Anleitung fur Probenahneverfahren (1SO DS
10381 - 2: 1995)

E DIN | SO 10381 - 3: 02.96

Bodenbeschaf fenheit - Probenahne - Teil 3: Anleitung zur Sicherheit (1SOD S 10381 - 3:
1995)

E DIN | SO 10381 - 4: 02.96

Bodenbeschaffenheit - Probenahne - Teil 4: Anleitung fur das Vorgehen bei der

Unt er suchung von natdrlichen, naturnahen und Kulturstandorten (1SO DS 10381 - 4: 1995)
E DIN | SO 10382: 02.98

Bodenbeschaf fenheit - Gaschromat ographi sche Besti mmung des Gehal tes an polychlorierten
Bi phenyl en (PCB) und Organopestiziden (OCP) (1SQO CD 10382: 1995)

DI N |1 SO 10390: 05.97

Bodenbeschaffenheit - Bestimung des pH Wertes (1SO 10390: 1994)

DI N |1 SO 10694: 08. 96

Bodenbeschaf fenheit - Bestinmmung von organi schem Kohl enst of f und Gesant kohl enst of f nach
trockener Verbrennung (El enentaranal yse) (I1SO 10694: 1995)

| SO TR 11046: 06. 94

Soil quality - Determination of mneral oil content - Methods by infrared spectronetry
and gas chr omat ogr aphi ¢ net hod

E DIN | SO 11047: 06.95

Bodenbeschaf fenheit - Bestinmmung von Cadm um Chrom Cobalt, Kupfer, Blei, Mngan,

Ni ckel und Zink - Flanmen- und el ektrotherni sches atomabsor pti onsspektronetrisches
Verfahren (1SO DS 11047)

E DIN | SO 11262: 06.94

Bodenbeschaf fenheit - Bestimung von Cyani den

E DIN | SO 11272: 01.94

Bodenbeschaf fenheit - Bestinmmung der Trockenrohdichte (1SO DS 11272: 1992)

E DIN | SO 11277: 06.94

Bodenbeschaffenheit - Bestinmmung der Parti kel grdéRBenverteilung in M neral bdéden -

Ver fahren durch Sieben und Sedi nentation nach Entfernen der |6slichen Sal ze, der

organi schen Substanz und der Carbonate (I1SO DS 11277: 1994)

DIN |1SO 11464: 12.96

Bodenbeschaf fenheit - Probenvorbehandl ung fir physikal i sch-chem sche Unt er suchungen
(1SO DI S 11464: 1994)

DIN |1 SO 11465: 12.96

Bodenbeschaf fenheit - Bestinmmung des Trockenrickstandes und des Wassergehal ts auf

G undl age der Masse - Gravinetrisches Verfahren (1SO 11465: 1993)

DI N |1 SO 11466: 06.97

Bodenbeschaffenheit - Extraktion in Koni gswasser | 8slicher Spurenel enente (I1SO 11466:
1995)

E DIN | SO 13877: 06.95

Bodenbeschaf fenheit - Bestimmung von pol ycycli schen aromati schen Kohl enwasser st of fen
(PAK) - Hochl ei stungs- Fl tissi gkei t schromat ographi e (HPLC) Verfahren (1SO DS 13877)
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E DIN | SO 14154: 10.97

Bodenbeschaf fenheit - Bestimung von ausgewdhl ten Chl or phenol en i n Bdden -

Gaschr omat ogr aphi sches Verfahren (1 SO CD 14154: 1997)

E DIN | SO 14507: 02.96

Bodenbeschaf fenheit - Probenvorbehandl ung fir di e Bestinmung von organi schen

Ver unr ei ni gungen in Boden (1SO DS 14507)

DI N 19730: 06.97

Bodenbeschaf f enheit - Extraktion von Spurenel enmenten nit Ammoni ummitratl 6sung

DI N 19731: 05.98

Bodenbeschaf fenheit - Verwertung von Bodenmateri al

DI N 19734: 01.99

Bodenbeschaf fenheit - Bestimmung von Chrom(VlI) in phosphatgepufferter Ldsung

DI N 19682 - 2: 04.97

Bodenunt er suchungsver fahren i m Landw rtschaftlichen Wasserbau - Fel dunt ersuchungen -
Teil 2: Bestimmung der Bodenart

DI N 19683 - 2: 04.97

Bodenunt er suchungsver fahren i m Landw rtschaftlichen Wasserbau - Physikal i sche

Labor unt er suchungen, Bestinmung der KorngrdfRenzusamrenset zung nach Vor behandl ung nit
Nat ri unpyr ophosphat

DI N 19683 - 12: 04.73

Bodenunt er suchungsver fahren i m Landw rtschaftlichen Wasserbau; Physikalische

Labor unt er suchungen, Bestinmrmung der Rohdichte

DI N EN 1233: 08.96

Wasser beschaffenheit - Bestimung von Chrom - Verfahren mittels

At omabsor pti onsspektronetrie; Deutsche Fassung EN 1233: 1996

DIN EN | SO 5667 - 3: 04.96

Wasser beschaffenheit - Probenahme - Teil 3: Anleitung zur Konservierung und Handhabung
von Proben (1SO 5667 - 3: 1994); Deutsche Fassung EN | SO 5667 - 3: 1995 (A 21)

DIN EN | SO 5961: 05.95

Wasser beschaf fenheit - Bestimung von Cadm um durch At omabsor ptionsspektrometrie (1SO
5961: 1994); Deutsche Fassung EN | SO 5961: 1995 (A 19)

DIN EN | SO 6468: 02.97

Wasser beschaffenheit - Bestimung ausgewahl t er O ganoi nsekti zi de, Pol ychl or bi phenyl e
und Chl or benzol e; Gaschronat ogr aphi sches Verfahren nach Fl Ussi g-Fl Ussi g- Extraktion (1SO
6468: 1996); Deutsche Fassung EN | SO 6468: 1996

SO DS 8165 - 2: 01.97

Water quality - Determination of Selected Mnohydric Phenols by Derivatisation and Gas
Chr omat ogr aphy

DIN EN | SO 10301: 08.97

Wasser beschaffenheit - Bestimung | eichtflichtiger hal ogenierter Kohl enwasserstoffe -
Gaschr omat ogr aphi sche Verfahren (1SO 10301: 1997); Deutsche Fassung EN | SO 10301: 1997
DIN EN | SO 10304 - 1: 04.95

Wasser beschaffenheit - Bestimung der gel 6sten Anionen Fluorid, Chlorid, Nitrit,

O t hophosphat, Bromid, Nitrat und Sulfat mittels |onenchronmatographie - Teil 1:
Verfahren fir gering belastete Wasser (1SO 10304 - 1: 1992); Deutsche Fassung EN | SO
10304 - 1: 1995 (D 19)

DIN EN | SO 10304 - 3: 11.97

Wasser beschaffenheit - Bestimung der gel 6sten Anionen nmittels |onenchromatographie -
Teil 3: Bestinmung von Chromat, lodid, Sulfit, Thiocyanat und Thiosul fat (1SO 10304 -
3: 1997); Deutsche Fassung EN | SO 10304 - 3: 1997 (D 22)

DIN EN | SO 11885: 04. 98

Wasser beschaffenheit - Bestimung von 33 El ementen durch induktiv gekoppelte Pl asma-
At om Eni ssi onsspektronetrie (1SO 11885: 1996); Deutsche Fassung EN | SO 11885: 1997
DIN EN I SO 11969: 11.96

Wasser beschaffenheit - Bestimung von Arsen - Atomabsorptionsspektronetrie

(Hydri dver f ahr en)

E DIN EN | SO 14403: 05.98

Wasser beschaffenheit - Besti mung des gesanten Cyanids und des freien Cyanids mt der
kontinuierlichen FlieRanalytik (1SOD S 14403: 1998); Deutsche Fassung prEN | SO 14403:
1998

DI N 38405 - 4: 07.85
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Deut sche Ei nheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schl ammunt er suchung - Ani onen
(G uppe D); Bestimmung von Fluorid (D 4)

DI N 38405 - 13: 02.81

Deut sche Ei nheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schl ammunt er suchung - Ani onen
(G uppe D); Bestimmung von Cyaniden (D 13)

DI N 38405 - 23: 10.94

Deut sche Ei nheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schl ammunt er suchung - Ani onen
(Guppe D) - Teil 23: Bestinmung von Selen nmittels Atonmabsorptionsspektronetrie (AAS)
(D 23)

DI N 38405 - 24: 05.87

Deut sche Ei nheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schl ammunt er suchung -

Ani onen (G uppe D) - Teil 24: Photonetrische Bestimmung von Chrom(Vl) nmittels 1,5-

D phenyl carbazid (D 24)

DI N 38406 - 6: 07.98

Deut sche Ei nheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schl ammunt er suchung - Kati onen
(Guppe E) - Bestimmung von Blei nittels Atomabsorptionsspektronetrie (AAS) (E 6)

DI N 38406 - 7: 09.91

Deut sche Ei nheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schl ammunt er suchung; Kati onen
(Gruppe E); Bestinmmung von Kupfer mittels Atonabsorptionsspektronmetrie (AAS) (E 7)

DI N 38406 - 8: 10.80

Deut sche Ei nheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schl ammunt er suchung; Kati onen
(Gruppe E); Bestimung von Zink (E 8)

DI N 38406 - 11: 09.91

Deut sche Ei nheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schl ammunt er suchung; Kati onen
(Gruppe E); Bestinmmung von Nickel mittels Atomabsorptionsspektronetrie (AAS) (E 11)

DI N 38406 - 24: 03.93

Deut sche Ei nheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schl ammunt er suchung; Kati onen
(Gruppe E); Bestinmmung von Cobalt mittels Atomabsorptionsspektronetrie (AAS) (E 24)

DI N 38407 - 2: 02.93

Deut sche Ei nheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schl ammunt er suchung;

Genei nsam er f aBbare St of f gruppen (G uppe F); Gaschromat ographi sche Bestinmung von
schwer fl Gchti gen Hal ogenkohl enwasserstoffen (F 2)

DI N 38407 - 3: 07.98

Deut sche Ei nheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schl ammunt er suchung; CGenei nsam
erfalBbare Stoffgruppen (Guppe F); Teil 3: Gaschronatographi sche Bestinmung von

pol ychl ori erten Bi phenylen (F 3)

DI N 38407 - 8: 10.95

Deut sche Ei nheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schl ammunt er suchung; CGenei nsam
erfalBbare Stoffgruppen (G uppe F); Bestinmmung von 6 polycyclischen aromati schen

Kohl enwasserstof fen (PAK) in Wasser mittels Hochl ei stungs- Fl Gssi gkei t schr omat ogr aphi e
(HPLC) mt Fluoreszenzdetektion (F 8)

DI N 38407 - 9: 05.91

Deut sche Ei nheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schl ammunt er suchung; CGenei nsam
erfalBbare Stoffgruppen (G uppe F); Bestinmung von Benzol und einigen Derivaten nittels
Gaschr omat ographie (F 9)

DI N 38414 - 2: 11.85

Deut sche Ei nheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schl anmunt er suchung; Schl anm und
Sedi mente (G uppe S); Bestinmung des Wassergehal tes und des Trockenrickstandes bzw. der
Trockensubstanz (S 2)

DI N 38414 - 4: 10.84

Deut sche Ei nheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schl anmunt er suchung; Schl anm und
Sedi mente (G uppe S); Bestinmung der Eluierbarkeit nmit Wasser (S 4)

DI N 38414 - 20: 01.96

Deut sche Ei nheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schl ammunt er suchung - Schl anm und
Sedimente (G uppe S) - Teil 20: Bestinmmung von 6 polychlorierten Bi phenylen (PCB) (S
20)

DI N 38414 - 24: 04.98

Deut sche Ei nheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schl ammunt er suchung - Schl anm und
Sedimente (G uppe S) - Teil 24: Bestinmung von polychlorierten D benzodi oxi nen (PCDD)
und pol ychl orierten Di benzofuranen (PCDF) (S 24)

DI N EN 1483: 08.97

Wasseranal yti k - Bestimmung von Quecksil ber; Deutsche Fassung EN 1483: 1997 (E 12)
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DI N 32645: 05.94

Chemni sche Anal ytik - Nachweis-, Erfassungs- und Bestimungsgrenze - Ernittlung unter
W eder hol ungsbedi ngungen - Begriffe, Verfahren, Auswertung

DIN 1319 - 3: 05.96

G undl agen der MefRtechnik - Teil 3: Auswertung von Messungen ei ner MeRgr6hi3e,

MeRBunsi cher hei t

DIN 1319 - 4: 12.85

G undbegri ffe der Mt echni k; Behandl ung von Unsicherheiten bei der Auswertung von
Messungen

DI N EN 45001: 05.90

Al'l gemeine Kriterien zum Betrei ben von Prifl aboratorien; lIdentisch nmt EN 45001: 1989
DI N 4021: 10.90

Baugrund - Aufschl u3 durch Schirfe und Bohrungen sowi e Entnahme von Proben

DIN 18123: 11.96

Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Bestinmung der KorngroRenverteil ung

DIN EN 932 - 1: 11.96

Prufverfahren fiur allgenei ne Eigenschaften von Gestei nskérnungen - Teil 1:

Pr obenahnever f ahr en; Deut sche Fassung EN 932-1: 1996

DI N 52101: 03.88

Prif ung von Naturstein und Gestei nskérnungen - Probenahne

DI N 51527 - 1: 05.87

Prif ung von M neral 6l er zeugni ssen; Besti mmung pol ychl ori erter Bi phenyle (PCB) -

Fl Gissi gchr omat ogr aphi sche Vortrennung und Bestinmung 6 ausgewdhlter PCB mittels eines
Gaschr omat ogr aphen nit El ektronen- Ei nf ang- Det ekt or ( ECD)

ZH 1/183: 04.97

Regel n fur Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit in kontaminierten Bereichen
Haupt ver band der gewerblichen Beruf sgenossenschaften - Fachausschuld Ti ef bau, Ausgabe
April 1997

VDI -Ri chtlinie 3865: Messen organi scher Bodenverunrei ni gungen

- Blatt 1: Messen leichtfltchtiger hal ogeni erter Kohl enwasserstoffe, MeRpl anung fur
Bodenl uft - Unt er suchungsver fahren (Okt. 1992);

- Blatt 2: Techniken fir die aktive Entnahnme von Bodenl uftproben (Januar 1998);

- Blatt 3: Messen organi scher Bodenverunrei ni gungen; Gaschromat ogr aphi sche Besti mmung
von ni edri gsi edenden or gani schen Verbi ndungen i n Bodenl uft nach Anreicherung
an Aktivkohl e oder XAD-4 und Desorption mt organischen Ldsungsnmitteln (Entwurf
Noverber 1996);

VDl -Richtlinie 3499, Blatt 1: Messen von Enissionen - Messen von Reststoffen

Messen von pol ychlorierten D benzodi oxi nen und -furanen in Rein- und Rohgas von
Feuerungsanl agen nmit der Verdinnungsnethode, Bestinmung in Filterstaub, Kesselasche und
in Schl acken. VDI -Handbuch Rei nhal tung der Luft, Band 5 (Entwurf Mirz 1990)

Ar bei t sgruppe Bodenkunde der Geol ogi schen Landesanter und der Bundesanstalt fir

Geowi ssenschaften und Rohstoffe (1994): Bodenkundliche Kartieranleitung. - 4. Auflage,
berichtigter Nachdruck Hannover 1996, E. Schwei zerbart'sche Verl agsbuchhandl ung
Stuttgart

Landesumael t ant Nor dr hei n-Westfal en (LUA NRW: Bestimmung von pol yzykli schen
aromat i schen Kohl enwasserstoffen (PAK) in Bodenproben. Merkblatter LUA NRWNr. 1, Essen
1994

Hessi sche Landesanstalt fur Ummelt (LfU HE): Bestinmung von Pol ycyclischen Aronmatischen
Kohl enwasserstoffen in Feststoffen aus dem Al t| ast enbereich. Handbuch Altl asten, Band
7, W esbaden 1998

Ver band Deut scher Landwi rtschaftlicher Untersuchungs- und Forschungsanstalten (VDLUFA):
Met hodenbuch, Band VI1 Umnel tanal ytik, VDLUFA-Verlag Darnstadt 1996

6.2 Bezugsquellen
Die in dieser Verordnung aufgefuhrten Normen, Techni sche Regel n und sonstigen
Met hodenvor schriften sind zu bezi ehen:

a) DIN- und | SO Nornen und Nornmentwirfe, VDI-Richtlinien: Beuth-Verlag GrbH, 10772
Berlin
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b) Bodenkundl i che Kartieranleitung: E. Schweizerbart'sche Verl agsbuchhandl ung, 70176
Stuttgart

c) VDLUFA- Met hodenbuch: VDLUFA- Verl ag, 64293 Dar nst adt
d) Merkblatt LUA NRW Landesummel tant NRW 45023 Essen
e) Handbuch Altlasten LfU HE: Hessi sche Landesanstalt fur Umelt, 65022 W esbaden

f) ZH 1/183: Hauptverband der gewerblichen Berufsgenossenschaften, FachausschulR
Ti ef bau, 81241 Minchen

Anhang 2
Fundstel le: BGBl. | 1999, 1575 - 1579

MaRnahmen-, Prif- und Vorsorgewerte

1. W r kungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt)
1.1 Abgrenzung der Nutzungen

a) Ki nder spi el f1 a&chen
Auf ent hal t sberei che fiur Kinder, die ortsiblich zum Spi el en genutzt werden, ohne
den Spi el sand von Sandkasten. Antlich ausgew esene Ki nderspiel pl & ze sind ggf.
nach Mal3st daben des o6ffentlichen Gesundheitswesens zu bewerten

b) Wbhngebi et e
Dem Wohnen di enende CGebi ete einschlielllich Hausgarten oder sonstige Girten
ent sprechender Nutzung, auch soweit sie nicht im Sinne der Baunutzungsverordnung
pl anungsrechtlich dargestellt oder festgesetzt sind, ausgenonren Park- und
Frei zei tanl agen, Ki nderspiel fl &chen sowi e befestigte Verkehrsfl achen

C) Par k- und Freizeitanl agen
Anl agen fur soziale, gesundheitliche und sportliche Zwecke, insbesondere
of fentliche und private G unanl agen sowi e unbefestigte Fl achen, die regel maf3i g
zugangl i ch sind und vergl ei chbar genutzt werden.

d) I ndustrie- und Gewerbegrundst liicke
Unbef estigte Fl a&chen von Arbeits- und Produktionsstatten, die nur wadhrend der
Arbei tszeit genutzt werden.

1.2 MaBnahmenwerte nach 8 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 des Bundes-Bodenschut zgeset zes
far die direkte Auf nahme von Di oxi nen/ Furanen auf Ki nderspiel flachen, in Whngebieten
Par k- und Frei zeitanl agen und | ndustrie- und Gewerbegrundsticken (in ng/kg
Trockennmasse, Fei nboden, Anal ytik nach Anhang 1)

MaRnahmenwerte (ng |- TEqg/ kg TN®1U

St of f Ki nderspi el fl achen  Whngebi ete Park- u. | ndustrie- und
Frei zei tanl agen Gewer begrundst ticke

Di oxi ne/ Fur ane 100 1. 000 1. 000 10. 000

( PCDD/ F)

1*)  Sume der 2,3,7,8 - TCDD- Toxi zitatsaquival ente (nach NATQ CCMs) .

1.3 Anwendung der MaBnahmenwerte

Bei Vorliegen dioxinhaltiger Laugenricksté&ande aus Kupferschiefer ("Kieselrot") erfol gt
ei ne Anwendung der MaRnahnmenwerte aufgrund der geringen Resorption i mmenschlichen
Organi snmus nicht unmittel bar zum Schutz der menschlichen Gesundheit als viel nehr

zum Zweck der nachhal tigen Gef ahrenabwehr. 1.4 Pr ifwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2

Nr. 1 des Bundes-Bodenschut zgesetzes fir die direkte Aufnahme von Schadst of fen auf

Ki nder spi el fl achen, in Whngebi eten, Park- und Freizeitanl agen und I ndustrie- und
Gewer begrundst ticken (i n nmg/ kg Trockenmasse, Fei nboden, Anal ytik nach Anhang 1)

| Stoff | Ki nder - I Wbhn- | Park- u. I Industrie-
I | spiel- | gebiete | Freizeit- 1 und I
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I I flachen I I anl agen | Gewer be- I
I I I I | grund- I
I I I I | sticke I
Casen T s VT 50 1 125 1 140
Cee T a0 0 w0 Looe 1 zove
Cdmam 1 wn1 i 50 1 60
Coanide 1 50 1 50 1 50 1 100
Cavom 1 a0 0 w0 0 1o 1 nose
Cnekel T T T T 0 T s e
Caecksiiper 110 0w 4T 50 1 80
Cmarin T s 0 10 1 - |
Csenzotapyren 12 4 s 0 10 1 12
R 80 1 200 1 - |
| Fexachl orbenzol 1 s 8 1 20 1 200

1) In Haus- und Kl eingarten, die sowhl als Aufenthaltsbereiche
fur Kinder als auch fir den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt
werden, ist fur Cadmiumder Wert von 2,0 ng/kg TM als Prufwert

anzuwenden.
I Priufwerte (nmg/ kg TM I
R e e e I
| Stoff | Ki nder - I Wohn- | Park- u. I Industrie- |
I | spiel- | gebiete | Freizeit- | und I
I I flachen I | anl agen | Gewer be- I
I I I I | grund- I
I I I I | sticke I
R e e e I
I Hexachl or cycl ohexan 5 I 10 I 25 I 400 I
I (HCH Gemi sch I I I I I
| oder Beta- HCH) I I I I I
R e e e I
| Pentachl or phenol | 50 I 100 I 250 I 250 I
R e e e I

Pol ychl orierte I 0,4 |1 0,8 1 2 I 40

I I
| Bi phenyl e I I I I I
| (PCB(tief)6) 2) | I I I I

2) Soweit PCB-Gesantgehalte bestimmt werden, sind die ermittelten
MeRBwerte durch den Faktor 5 zu dividieren.

2. W r kungspfad Boden - Nutzpflanze
2.1 Abgrenzung der Nutzungen

a) Acker bau
Fl a&chen zum Anbau wechsel nder Ackerkul turen ei nschlielllich Geniise und Fel dfutter,
hi erzu zahl en auch erwerbsgartneri sch genutzte Fl achen.

b) Nut zgarten
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Hausgarten-, Kl eingarten-
Nahr ungspfl anzen genut zt wer den

c) G Unl and
Fl a&chen unter

2.2 Pruf -

Dauer gr inl and

und sonstige Gartenfl achen,

und MaRnahmenwerte nach § 8 Abs.
Bodenschut zgeset zes fiur den Schadst of f lber gang Boden -

www.juris.de

di e zum Anbau von

1 Satz 2 Nr. 1 und 2 des Bundes-
Nut zpfl anze auf Ackerbaufl achen

und in Nutzgéarten imH nblick auf die Pflanzenqualitat (in ng/kg Trockenmasse,

Fei nboden, Anal yti k nach Anhang 1)
Acker bau, Nutzgarten

St of f MVet hode 1Y) Pr af wer t MalRnahmenwer t
Ar sen KW 200 22) -
Cadm um AN - 0,04/0,1 33
Bl ei AN 0,1 -
Quecksi | ber KW 5
Thal I'i um AN 0,1 -
Benzo( a) pyren - 1 -

33) Auf Fl achen nit

0,1 ng/ kg Trockennasse.

Bei
Tr ockennasse.

22)

11) Extrakti onsverfahren fir

Koni gswasser .

2.3 MaRnahmenwerte nach § 8 Abs.
fir den Schadst of f Uber gang Boden -

1 Satz 2 Nr.

Br ot wei zenanbau oder Anbau stark Cadm unmanrei cher nder
gilt als MaBnahmenwert 0,04 ng/ kg Trockenmasse;

Arsen und Schwer netal | e:

Gentisearten
ansonsten gilt als MaRBnahnenwert

Boden mt zeitwei se reduzierenden Verhaltnissen gilt ein Prifwert von 50 ng/kg

AN = Ammoni ummitrat, KW=

2 des Bundes-Bodenschut zgeset zes

Nut zpfl anze auf G inl andfl a&chen i m Hi nblick auf

die Pflanzenqualitat (in ng/kg Trockennasse, Feinboden, Arsen und Schwernetalle im
Koni gswasser - Extrakt, Anal yti k nach Anhang 1)
G unl and

St of f MaRBnahmenwer t
Arsen 50
Bl ei 1. 200
Cadm um 20
Kupf er 1.300 1V
Ni ckel 1.900
Quecksi | ber 2
Thal I'i um 15
Pol ychl ori erte Bi phenyle (PCB(tief)6) 0,2
11)  Bei Grunl andnutzung durch Schafe gilt als MaBnahmenwert 200 ng/ kg Trockenmasse.

2.4 Priufwerte nach 8 8 Abs. 1 Satz 2 Nr.

fir den Schadst of f tber gang Boden -

1 des Bundes- Bodenschut zgeset zes
Pfl anze auf Ackerbaufl &chen i m Hi nblick auf

Wachst unsbeei nt r&chti gungen bei Kul turpflanzen (in nmg/ kg Trockenmasse, Fei nboden, im
Ammoni ummi trat - Extrakt, Anal yti k nach Anhang 1)
Acker bau

St of f Pr af wer t
Ar sen 0,4
Kupf er 1
Ni ckel 1,5
Zi nk 2
2.5 Anwendung der Pruf- und MaBRRnahmenwerte

Di e Prif-
der Bodentiefe von O bis 30 cm bei
Bodentiefe von 0 bis 10 cm bei
die in Anhang 1 Nr.
Werte.

3. W r kungspfad Boden - G undwasser

-30 -
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3.1 Priufwerte zur Beurteilung des W rkungspfads Boden -
Grundwasser nach 8§ 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des Bundes-Bodenschut zgesetzes (in
nyg/l, Analytik nach Anhang 1)

I Anorgani sche Stoffe I Prufwert (myg/l) I
I e e I
| Antinon I 10 I
| Arsen I 10 I
| Blei I 25 I
| Cadm um I 5 I
I Chrom gesant I 50 I
| Chromat I 8 I
| Kobal t I 50 I
| Kupfer I 50 I
| Mol ybdéan I 50 I
I Nickel I 50 I
I Quecksi | ber I 1 I
| Sel en I 10 I
| Zink I 500 I
| Zinn I 40 I
I Cyanid, gesant I 50 I
I Cyanid, |eicht I 10 I
| freisetzbar I I
| Fluorid I 750 I
I Organi sche Stoffe I Prufwert (myg/l) I
I e e I
I M neral 6l - I 200 I
I kohl enwasserstoffe 1) I I
| BTEX 2) I 20 I
| Benzol I 1 I
| LHKW 3) I 10 I
I Aldrin I 0,1 I
| DDT I 0,1 I
I Phenol e I 20 I
| PCB, gesant 4) I 0, 05 I
| PAK, gesant 5) I 0, 20 I
I Naphthalin I 2 I

1) n-Al kane (C 10 C39), Isoal kane, Cycl oal kane und aronati sche
Kohl enwasser st of f e.

2) Leichtfluchtige aromati sche Kohl enwasserstoffe (Benzol, Toluol,
Xyl ol e, Ethyl benzol, Styrol, Cunol).

3) Leichtfluchtige Hal ogenkohl enwasserstoffe (Summe der hal ogenierten
Cl- und C2- Kohl enwasserstoffe).

4) PCB, gesant: Surmme der polychlorierten Biphenyle; in der Regel
Besti mmung Uber die 6 Kongeneren nach Bal |l schm ter gemaf
Altol-VO (DIN 51527) multipliziert mit 5; ggf. z.B. bei
bekannt em St of f spekt rum ei nfache Summenbi | dung al l er rel evanten
Ei nzel stoffe (DI N 38407-3-2 bzw. -3-3).

5) PAK, gesant: Summe der pol ycyclischen aronati schen
Kohl enwasser st of f e ohne Napht halin und Methyl naphthaline; in
der Regel Bestinmmung Uber die Summe von 15 Ei nzel substanzen
genal3 Liste der US Environnental Protection Agency (EPA) ohne
Napht hal i n; ggf. unter Bericksichtigung weiterer rel evanter
PAK (z.B. Chinoline).

3.2 Anwendung der Priafwerte

a) Die Prifwerte gelten fir den Ubergangsberei ch von der ungesattigten zur
wassergesatti gten Bodenzone (Ot der Beurteilung). Der Ot der Bodenprobennahne
stimt nicht notwendi gerweise mit dem Ot der Beurteilung fir das G undwasser
Uberei n.
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b) Bei der Bewertung, ob es zu erwarten ist, dal die Prifwerte fir das Sickerwasser
am Ot der Beurteilung uUberschritten werden, sind die Veré&nderungen der
Schadst of f konzentrati onen i m Si ckerwasser bei m Durchgang durch di e ungeséattigte
Bodenzone sowi e di e Grundwasserfl urabst&nde und deren Schwankungen zu
ber ticksi chti gen

c) Bei Altabl agerungen ist die Abschéatzung der Schadst of fkonzentrati onen i m
Si ckerwasser durch Material untersuchungen auf Grund von | nhonogenitaten der
abgel agerten Abféalle in der Regel nicht zweckmalli g. Entsprechendes gilt fuir
Al tstandorte mt besonders ungl ei chmal3i ger Schadstoffverteilung. In diesen Fallen
kann durch Rickschl isse oder Rickrechnung aus Abstronmessungen i m G undwasser
unt er Berucksi chtigung i nsbesondere auch der Stoffkonzentration i m Anstrom ei ne
Abschét zung der Schadst of f konzentrati onen i m Si ckerwasser erfol gen

d) Soweit di e Schadstof fkonzentrati onen i m Si ckerwasser direkt genmessen werden
kénnen, soll die Probennahne nach Miglichkeit am Ot der Beurteilung fiur das
G undwasser durchgef ihrt werden

e) Soweit schadliche Bodenveranderungen und Altlasten in der wassergesattigten
Bodenzone |iegen, werden sie hinsichtlich einer Gefahr fir das Grundwasser nach
wasserrechtlichen Vorschriften bewertet.

f) D e geogen bedi ngte Hintergrundsituation der jeweiligen Grundwasserregion ist be
der Anwendung der Priafwerte zu bericksichtigen

4, Vorsorgewerte fir Boden nach 8 8 Abs. 2 Nr. 1 des Bundes- Bodenschut zgeset zes
(Anal yti k nach Anhang 1)

4.1 Vorsorgewerte fir Metalle
(in nmy/ kg Trockenmasse, Fei nboden, Kdni gswasser auf schl ul)

| Boden | Cadmium| Blei | Chrom| Kupfer | Queck- |I N ckel | Znk

| | | | | | silber | | |
I i e T |
| Bodenart | 1,5 I 100 I 100 | 60 | 1 | 70 1 200

I Ton | | | | | | | |
I i e T |
| Bodenart | 1 I 70 | 60 | 40 | 0,5 |1 50 | 150

| Lehm | | | | | | | |
I Schl uff | | | | | | | |
I i e T |
| Bodenart | 0,4 | 40 | 30 | 20 |1 0,1 1 15 | 60 |
| Sand | | | | | | | |
I i e T |

Boden mit unbedenklich, soweit eine Freisetzung der Schadstoffe

| | |
| natur- | oder zuséatzliche Eintrage nach § 9 Abs. 2 und 3 dieser

| bedi ngt I Verordnung kei ne nachteiligen Auswi rkungen auf die I
| und groB- | Bodenfunktionen erwarten |assen I
| fléachig I I
| siedlungs- I
| bedi ngt I I
| erhdhten | I
| Hinter- I I
| grund- I I
| gehalten | I

4.2 Vorsorgewerte fur organische Stoffe
(in ng/ kg Trockennmasse, Fei nboden)

wasser st of fe
(PAK(tief)16)

| Boden | Polychlorierte | Benzo | Polycycl. I
I | Bi phenyl e I (a)pyren | Aromatische

I I (PCB(tief)6) I | Kohl en- I
| | | | |
| | | | |
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I Hurmusgehalt > 8% | 0,1 I 1 I 10 I
I Hurmusgehalt <= 8% | 0, 05 I 0,3 I 3 I

4.3 Anwendung der Vorsorgewerte

a) Di e Vorsorgewerte werden nach den Haupt bodenarten genaf3 Bodenkundl i cher
Kartieranleitung, 4. Auflage, berichtigter Nachdruck 1996, unterschi eden; sie
ber ticksi chti gen den vorsorgenden Schutz der Bodenfunktionen bei enpfindlichen
Nut zungen. Fir die | andwi rtschaftliche Bodennutzung gilt 8 17 Abs. 1 des Bundes-
Bodenschut zgeset zes

b) Stark schluffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehni Schluff zu bewerten

c) Bei den Vorsorgewerten der Tabelle 4.1 ist der Sauregrad der Bboden wie folgt zu
ber Gicksi chti gen

- Bei Boden der Bodenart Ton mit einem pH Wert von < 6,0 gelten fur Cadm um
Ni ckel und Zink die Vorsorgewerte der Bodenart Lehni Schl uff.

- Bei Boden der Bodenart Lehni Schluff mt einempH Wrt von < 6,0 gelten fir
Cadmium Nickel und Zink die Vorsorgewerte der Bodenart Sand. § 4 Abs. 8 Satz 2
der Kl arschl ammverordnung vom 15. April 1992 (BGBlI. | S. 912), zul etzt geé&ndert
durch Verordnung vom 6. Miarz 1997 (BGBI. | S. 446), bleibt unberihrt.

- Bei Boden nit einempH Wert von < 5,0 sind die Vorsorgewerte fir Bl ei
ent sprechend den ersten beiden Anstrichen herabzusetzen

d) Di e Vorsorgewerte der Tabelle 4.1 finden fir Boden und Bodenhorizonte mit ei nem
Hurmusgehal t von nehr als 8 Prozent keine Anwendung. Fir di ese Boden kdnnen die
zust andi gen Behdrden ggf. gebi et sbezogene Festsetzungen treffen

5. Zul 8ssi ge zuséatzliche jahrliche Frachten an Schadstoffen Uber alle Wrkungspfade
nach 8§ 8 Abs. 2 Nr. 2 des Bundes-Bodenschut zgesetzes (in Granm je Hektar)

El enent Fracht (g/ha x a)
Bl ei 400
Cadmi um 6
Chrom 300
Kupf er 360
Ni ckel 100
Quecksi | ber 1,5
Zi nk 1. 200
Anhang 3
Fundstelle: BGBlI. | 1999, 1580 - 1581

Anf or derungen an Sani er ungsunt er suchungen und den Sani erungspl an

1. Sani erungsunt er suchungen

Mt Sani erungsunt ersuchungen bei Altlasten sind die zur Erfullung der Pflichten nach
8§ 4 Abs. 3 des Bundes-Bodenschut zgeset zes geei gneten, erforderlichen und angenessenen
MaRBnahmen zu ermitteln. Die hierfdr in Betracht komrenden Manahnen sind unter

Ber tcksi chti gung von MaRnahmenkonbi nati onen und von erforderlichen Begl eit ma3nahnen
dar zustel | en.

Di e Priufung nuB i nsbesondere

- die schadstoff-, boden-, material- und standortspezifische Ei gnung der Verfahren
- di e techni sche Durchfihrbarkeit,

- den erforderlichen Zeitaufwand,

- die Wrksankeit imHi nblick auf das Sani erungszi el
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- eine Kostenschéatzung sowi e das Verhéaltnis von Kosten und Wrksankeit,

- die Auswirkungen auf die Betroffenen im Sinne von 8§ 12 Satz 1 des Bundes-
Bodenschut zgeset zes und auf die Umelt,

- das Erfordernis von Zul assungen

- die Entstehung, Verwertung und Beseitigung von Abfallen

- den Arbeitsschutz,

- die Wrkungsdauer der MaRnahmen und deren Uberwachungsnigli chkeiten
- die Erforderni sse der Nachsorge und

- di e Nachbesserungsnigl i chkeiten

unf assen.

Di e Priufung soll unter Verwendung vor handener Daten, insbesondere aus Untersuchungen
nach 8§ 3 dieser Verordnung, sowi e auf G und sonstiger gesicherter Erkenntnisse

durchgef ihrt werden. Soweit sol che Informationen i nsbhesondere zur gesicherten
Abgrenzung bel asteter Bereiche oder zur Beurteilung der Eignung von Sani erungsverfahren
imEinzel fall nicht ausreichen, sind ergédnzende Untersuchungen zur Prifung der Ei gnung
ei nes Verfahrens durchzuf thren

Di e Ergebni sse der Prifung und das danach vorzugswirdi ge MalRnahnmenkonzept sind

dar zustel | en.

2. Sani erungspl an

Ei n Sani erungspl an soll die unter den Nummern 1 bis 5 genannten Angaben sow e die
fur eine Verbindlichkeitserkl arung nach 8 13 Abs. 6 des Bundes-Bodenschut zgeset zes
erforderlichen Angaben und Unterl agen enthalten

1. Darstellung der Ausgangsl age, insbesondere hinsichtlich

- der Standortverhaltnisse (u.a. geol ogi sche, hydrogeol ogi sche Situation
best ehende und pl anungsrechtlich zul assi ge Nutzung),

- der GCefahrenl age (Zusamenfassung der Untersuchungen nach 8§ 3 di eser Verordnung
i mH nblick auf Schadstoffinventar nach Art, Menge und Verteilung, betroffene
W r kungspf ade, Schutzgiter und -bedirfni sse),

- der Sanierungsziel e,

- der getroffenen behérdlichen Entschei dungen und der geschl ossenen offentlich-
rechtlichen Vertrage, insbesondere auch hinsichtlich des MalRinahnenkonzeptes, die
sich auf die Erfillung der nach § 4 des Bundes- Bodenschut zgesetzes zu erf il | enden
Pflichten ausw rken, und

- der Ergebnisse der Sanierungsuntersuchungen
2. Textliche und zeichnerische Darstellung der durchzufdhrenden MalRnahnen und Nachwei s
i hrer Ei ghung, insbesondere hinsichtlich

- des Ei nwirkungsbereichs der Altlast und der Fl&achen, die fir die vorgesehenen
MaBnahmen bendéti gt werden,

- des Cebietes des Sanierungspl ans,
- der Elemente und des Abl aufs der Sanierung imH nblick auf
den Bauabl auf,

di e Erdarbeiten (insbesondere Aushub, Separierung, W edereinbau, Unm agerungen
i m Berei ch des Sani erungspl ans),

di e Abbrucharbeiten

di e Zwi schenl agerung von Bodenmaterial und sonstigen Materialien

di e Abfallentsorgung beimBetrieb von Anl agen

di e Verwendung von Bdden und di e Abl agerung von Abféallen auf Deponien und
die Arbeits- und | m ssionsschut zmafRnahnen,

- der fachspezifischen Berechnungen zu
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on- si t e- Bodenbehandl ungsanl agen
i n-situ-Malnahmnen,
Anl agen zur Fassung und Behandl ung von Deponi egas oder Bodenl uft,
G undwasser behandl ungsanl agen
Anl agen und MaBnahrmen zur Fassung und Behandl ung i nsbesondere von Si ckerwasser,
- der zu behandel nden Mengen und der Transportwege bei Bodenbehandl ung in off-site-
Anl agen,

- der techni schen Ausgestal tung von Sicherungsnmaf3nahnmen und begl ei t enden MalBnahnen
i nsbesondere von

Qoerfl achen-, Vertikal - und Basi sabdi cht ungen
oer f | &chenabdeckungen
Zwi schen- bzw. Bereitstellungsl agern,

begl ei t enden passi ven pneumati schen, hydraul i schen oder sonstigen MaBnahnen
(z.B. Baufel dentwdsserung, Entwasserung des Aushubnaterials, Ei nhausung,
Abl uftfassung und -behandl ung) und

- der behordlichen Zul assungserfordernisse fir die durchzufihrenden Mal3nahnen.

3. Darstellung der EigenkontrollmaBnahmen zur Uberprifung der sachgerechten Ausfihrung
und Wrksankeit der vorgesehenen MalRnahmen, insbesondere
- das Uberwachungskonzept hinsichtlich
des Bodennmnagenents bei Auskofferung, Separierung und W ederei nbau
der Boden- und G undwasser behandl ung, der Entgasung oder der
Bodenl uf t absaugung,
des Arbeits- und | m ssionsschutzes,
der begl ei tenden Probennahne und Anal yti k und
- das Untersuchungskonzept fur Materialien und Bauteile bei der Ausfihrung von
Bauwer ken.
4. Darstellung der Eigenkontroll mafB3nahmen i m Rahmen der Nachsorge einschliefllich der
Uber wachung, insbesondere hinsichtlich
- des Erfordernisses und der Ausgestaltung von |l&angerfristig zu betrei benden
Anl agen oder Einrichtungen zur Fassung oder Behandl ung von G undwasser
Si ckerwasser, Oberfl a&chenwasser, Bodenl uft oder Deponi egas sowi e Anforderungen an
deren Uberwachung und I nstandhal tung,
- der MaRnahnen zur Uberwachung (z.B. MeRstellen) und
- der Funktionskontrolle imH nblick auf die Einhaltung der Sanierungserfordernisse
und | nstandhal tung von Si cherungsbauwer ken oder -einrichtungen
5. Darstellung des Zeitplans und der Kosten.
Anhang 4
Fundstelle: BGBlI. | 1999, 1582
Anf orderungen an di e Untersuchung und Bewertung von Fl &chen, bei denen der
Verdacht ei ner schéadlichen Bodenverdnderung auf Grund von Bodenerosi on durch
Wasser vorli egt
1. Anwendung
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D eser Anhang findet genmaR § 8 Anwendung bei der Untersuchung von Fl a&chen, bei denen
der Verdacht einer schéadlichen Bodenveranderung auf Grund von Bodenerosi on durch WAsser
best eht.

2. Untersuchung und Bewertung

Best ehen Anhal t spunkte fir das Vorliegen einer schadlichen Bodenveranderung auf G und
von Bodenerosi on durch Wasser, so ist zunachst zu priifen

a) ob erhebliche Mengen Bodenmaterials aus der Erosionsflache geschwenmt wurden und

b) auf wel che Erosionsfl d&chen und auf wel che Verursacher di e Bodenabschwemung
zur Uckzuf thren ist.

H nwei se fir eine ldentifikation der Erosionsfléache ergeben sich vor allem durch
deutlich sichtbare Ubertrittsstellen von Bodenmaterial von der Erosionsflache zu

den aufRerhal b der Erosionsflache gel egenen und durch Bodenmaterial beeintréachtigten
Berei chen. Weitere Hi nweise ergeben sich aus dem Vorliegen deutlich sichtbarer

Er osi onsf ormen auf der Erosionsfl dche. Bei der Prifung genmafR Buchstabe a

kann es erforderlich sein, die bei einemErosionsereignis oder in Folge von

Er osi onser ei gni ssen, die imAbstand von maxi mal weni gen Wochen nachei nander aufgetreten
sind, von einer Verdachtsfl ahe abgeschwenmt e Bodennenge abzuschatzen. Di es kann

nmt Hlfe der "Kartieranleitung zur Erfassung aktueller Erosionsfornen" (DVWK 1996)
erf ol gen.

Fir di e Abschatzung der Wedereintrittswahrscheinlichkeit von Bodenabtragen gemal §

8 Abs. 1 sind insbesondere gebietsspezifische statistische Auswertungen |angj éhri ger

Ni eder schl agsauf zei chnungen des Deut schen Wetterdi enstes heranzuzi ehen. Hierzu kénnen
auch Erosionsprognosenodelle als Hilfsnittel genutzt werden, soweit sie nachweislich
geei gnet sind, die aus den Erosionsfl dachen abgeschwermrmt en Bodennengen bei konkret

ei ngetretenen Erosionsereignissen nmit hinreichender Genaui gkeit abzuschéatzen

Di e Bedi ngungen fir die Erwartung weiterer Bodenabtrage gemall § 8 Abs. 1 Nr. 2 sind in
der Regel erfullt, wenn innerhalb der letzten zehn Jahre mi ndestens in einemweiteren
Fall erhebliche Mengen Bodennmaterials aus dersel ben Erosionsfl dche geschwenmt wurden
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